
정책정책정책정책연구보속 연구보속 연구보속 연구보속 2011-042011-042011-042011-04

기후변화에 따른 극한가뭄대책 및 수자원확보 방안기후변화에 따른 극한가뭄대책 및 수자원확보 방안기후변화에 따른 극한가뭄대책 및 수자원확보 방안기후변화에 따른 극한가뭄대책 및 수자원확보 방안





i

목차

목차
표목차
그림목차
연구요약

제 장 서론1 1

제 장 가뭄 정의 및 정책동향2 11



기후변화에 따른 극한가뭄 대책 및 수자원 확보 방안ii

제 장 기후변화에 따른 수자원분야 영향3 53

제 장 강원도 가뭄현황 분석4 73

제 장 극한가뭄대책 및 수자원확보 방안5 147



목  차 iii

제 장 가뭄대책 적용성 검토6 233



기후변화에 따른 극한가뭄 대책 및 수자원 확보 방안iv

제 장 결론 및 정책제언7 267

참고문헌 279

부록 과거 산정 결과A. SPI (1982 2011) 285
부록 년대 산정 결과B. 2030 SPI (2020 2050) 302
부록 년대 산정 결과C. 2080 SPI (2071 2100) 319



목  차 v

표목차



기후변화에 따른 극한가뭄 대책 및 수자원 확보 방안vi



목  차 vii



기후변화에 따른 극한가뭄 대책 및 수자원 확보 방안viii



목  차 ix

그림목차



기후변화에 따른 극한가뭄 대책 및 수자원 확보 방안x



목  차 xi





연구요약 xiii

연구요약

기후변화에따른 극한가뭄대책 및 수자원확보 방안



기후변화에 따른 극한가뭄 대책 및 수자원 확보 방안xiv



연구요약 xv



기후변화에 따른 극한가뭄 대책 및 수자원 확보 방안xvi



연구요약 xvii

키워드 기후변화 가뭄 취약성 수자원 확보방안 가뭄대책 : , , , 





연구요약

제1장 서 론
제 절  연구배경 및 목적1 
제 절  연구범위 및 방법2 





연구요약

 Chapter Summary

제 장 서론 1 





제 장 서론1    5

 

제1장

서 론

제 절 연구배경 및 목적1
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제2장

가뭄 정의 및 정책동향

제 절 가뭄의 정의1

통상적 의미1. 
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가뭄의 분류2. 
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분류 저  자 년 도 정  의

기상

학적 

가뭄

Condra 1944
강한바람 적은 강수량 높은 기온 그리고 일반적으로 , , 

상대적으로 낮은 습도를 가지는 기간

Levitt 1958 대기 가뭄을 공기중의 증기압 부족에 비례하는 것으로 정의

Linsley 

et al
1958 상당 양의 강우없이 지속되는 기간

Downer 1967 부족한 기간과 크기 모두 고려되는 기준값 이하의 물 부족

McGuire

& Palmer
1957 정상상태의 어떤 일정율보다 적은 월이나 연강수 기간

Palmer 1965
주어진 지점에서 실제수분공급이 기후적으로 필요한 수분공급보다 적은 

수개월 또는 수년의 기간이 지속되는 현상

Gibbs 

& Maher
1967

월과 연강수 총량에 순위를 매기고 누적도수분포로부터 분위수를 10

결정함으로써 가뭄측정 시스템 개발

Lee 1979

가뭄으로 발전하는 시기를 결정하기 위해 강수의 분위수를 수용하는 10

오스트리아의 가뭄 감시 시스템 개발 극심한 가뭄을 서너달 이상 , 

분위를 넘지 않는 것으로 정의 5

Changnon 1980 강수량과 경제상에서 날씨의 영향을 비교함으로써 가뭄을 측정

농업적  

가뭄

Barget 

et al
1949 가뭄의 심도를 곡물수확에 대한 영향과 결부

Kulik 1958
식물의 물수요량과 이용 가능한 토양의 수분함량량 사이의 차이를 

측정함으로써 가뭄의 강도를 결정

Palmer 1968
비정상적인 증발산 부족의 크기의 기초한 가뭄의 심도를 결정하는 

곡물수분지수를 개발

Heathcote 1974 인간의 농업활동에 해로운 물부족

수문

학적 

가뭄

Linsley 

et al
1975

주어진 물관리시스템하에 기존의 수요량을 충족시키지 못하는 

하천유수

Whipple 1966 총 유출이 장기간의 평균유출보다 작은 양

Dezman 

et al
1982

과거기록자료와 현재의 저수용량 하천유수 그리고 강수를 , 

이용하는 지표수공급지수 개발(surface water supply index)

사회 

경제적  

가뭄

Hoyt
1936 강수가 기준의 인간 활동의 수요를 충족시키지 못할 때

1942 경제발전상에서 정상적으로 이용가능한 물보다 많은 수요를 창출할때

Gibbs 1975 동식물과 인구분포 생활양식 그리고 토지이용상태에 의존하는 것 , 

Standford 1979
가뭄을 강수뿐만 아니라 공급에 영향을 주는 요소들 그리고 수요의 

변동이나 경향을 연계

표 가뭄의 분류별 주요정의 
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그림 < 2.1 가뭄영향 순서도> 
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기상학적 가뭄의 정의2.1. 

미국(1942) 시간 내에 강우가 보다 작은 경우48 2.5mm

영국(1936) 일 강우가 보다 작은 날이 연속으로 일 이상인 경우2.5mm 15

리비아(1964) 년 강우량이 이하인 경우180mm 

인도(1960) 실제 계절강우량이 평균 편차의 배보다 부족한 경우2

인도네시아(1964) 비가 없는 날이 일 이상 계속될 경우6

표 나라 별 기상학적 가뭄 정의
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2.2. 농업적 가뭄의 정의

수문학적 가뭄2.3. 
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사회경제적 가뭄2.3. 
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제 절 가뭄 정책동향2

국내 외 연구동향1. 
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가뭄관리2. 
국가 가뭄관리2.1. 

 < 2.3>

부 처 가 뭄 대 책

국토해양부
광역상수도 확충 및 다목적 댐 등 수자원 관리대책
상수도 전용댐 건설추진 및 예비용수 공급시설 확충 등

환경부

가뭄지역 생활용수 대책
농어촌지역 상수도 시설 확충 및 간이상수도 개선
갈수기 수질오염 방지대책 및 수질환경사범 단속 강화
제한급수지역 현황관리 및 식수원 개발사업 촉진 및
조기완공 

지식경제부
가뭄대책 전기시설비 및 전기료 감면 관계부처 협의
공업단지 공업용수 확보 및 조업단축 등에 대비한
장 단기 대책 

행정안전부

지방자치단체와 연계한 가뭄대책 추진 및 지원
도서 해안 고지대 등 식수난 지역에 소방장비 행정, 
급수선 지원운반 급수 
가뭄대비 절수운동 전개 및 홍보
지방상수도 사업 조기완공 및 지원

농림수산식품부
관정 양수장비 및 수리시설 점검정비 조기완료 추진, 
농업용수관리 및 봄철 영농대비 물관리대책 추진
시 군 구 보유 관수용 양수장비 지원 무상임대 포함, , ( )

국방부

군 재난의 예방 대비 대응 복구 계획의 수립 조정 · · · ·
국가 재난시 정부 관련부처 업무 협조 및 지원 

자연재난 인적재난 대책 업무 및 군의 대민지원에 관한 계획의   , 
수립 조정·

소방방재청
자연재난 관련 법령 및 제도의 운영
각종 자연재난 대책의 수립 조정 및 지도ㆍ
중앙재난안전대책본부의 운영

기상청 기상전망 및 강수 등 기상자료 제공

표 부처별 주요 가뭄대책
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그림 < 2.2 단계별 가뭄대응 방안> 
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소방방재청 농림수산식품부 환경부 국토해양부

예방
가뭄종합대책수립ㆍ

중장기계획수립지원ㆍ

농업용수대책추진ㆍ

중장기계획수립ㆍ

물절약대책추진ㆍ

농업용수 모니터링ㆍ

물절약대책 추진ㆍ

갈수기 수질오염사고 ㆍ

예방대책 추진

수질모니터링ㆍ

댐관리 지하수개발, ㆍ

대체수자원확보ㆍ

광역상수도 확충ㆍ

수자원모니터링ㆍ

대비

가뭄대비 홍보활동ㆍ

빗물모으기ㆍ

연구개발지원ㆍ

가뭄예상지역관리ㆍ

연구개발 활성화ㆍ

가뭄예상지역관리ㆍ

연구개발 활성화ㆍ

가뭄예상지역관리ㆍ

연구개발 활성화ㆍ

가뭄예상지역관리ㆍ

대응

상황관리체계 총괄ㆍ

단계별 제한급수대책 ㆍ

수립 지원

긴급용수개발추진ㆍ

가뭄대책 단계 시기( )ㆍ

별 대책추진

상황관리체계 확립ㆍ

단계별 제한급수추진ㆍ

긴급식수원확보 공급/ㆍ

절수운동 홍보( )ㆍ

상황관리체계 확립ㆍ

단계별 제한급수추진ㆍ

긴급용수원확보 개발/ㆍ

절수운동 홍보( )ㆍ

복구

복구비 지원ㆍ

장비구입비 지원ㆍ

생활 경영활동 지원/ㆍ

유류 및 전기료 지원ㆍ

장비구매지원ㆍ

관정설치비 지원ㆍ

비상용수원 관리방안ㆍ

수질관리 강화ㆍ
지속적 수자원개발 ㆍ

표 중앙부처의 가뭄관리계획
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구 분 기 준 제한급수계획 다목적댐 관리계획

1

단

계

단1-1

계

10% 

감량공급시

방송 캠페인 등을 통한 , 

절수 홍보 

상수도 수질관리 강화

물부족지역 등 가뭄지역 

현황 파악 

절수 홍보

단1-2

계

10~30%

감량공급시

비상급수대책상황실 운영‘ ’

절수확대 및 영업단축

식수용 지하수 개발

제한급수 실시 

가뭄재해대책상황실 운영‘ ’

댐 용수공급능력 및

용수공급 재검토 

상수원 및 정수장 수질관리

강화 

단계2
30~50%

감량공급시

물다량 사용업소 자율

휴무 실시 

식수용 관정개발, 

민방위 관정 이용 

군부대 인력 장비 지원, 

비상급수 

가뭄대책상황실 설치 및

운영 

지자체 요청시 댐방류량 

조정 

물통 및 비상급수차량 운행

3

단

계

단3-1

계

50~60%

감량공급시

실정에 따라 일제3~5

급수 

산업용수 공급 감축 및

중단 

비상급수차량 운행 확대

다목적댐의 용수공급

위주 운영 

단3-2

계

이상60%

감량공급시

최소한의 생활용수만

공급 

수돗물 다량사용업소

격일제 영업 

다목적댐 사수용량 활용 공

급

생공용수전용댐 일정

비율 조절 방류 

단계4 급수중단

먹는샘물 공급

최소한의 식수배급제

실시 

개인관정 공통이용

다목적댐 사수용량 활용

공급 

우선순위에 따른 용수

공급 실시 

다목적댐의 일정비율

조절 방류 

표 생활공업용수의 가뭄단계별 대책
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구 분 내 용

단계1 :

가뭄대책 

준비 계획 단계,

수리시설 관정 양수장비 점검 정비 계획수립 및 실시, , ,

장단기 저수율 분석 및 간이용수원 등 용수개발 계획 수립

단계2 :

가뭄우려초기 단계

용수대책상황실 설치 운영

영농대비 용수확보 대책 추진

단계3 :

가뭄확산 단계

가뭄대책상황실로 개편 확대편성 운영

민 관 군 가뭄대책 장비 및 인력 총동원, ,

단계4 :

가뭄대책마무리 

단계

가뭄대책사업의 조속 마무리 및 평가 보고,

가뭄피해 농업인의 피해지원대책 수립 추진,

표 농업용수의 가뭄단계별 대책

부처별 가뭄대책 부서 및 추진체계2.2. 

가 국토해양부. 
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관련부서
국토해양부 건설수자원정책실 

수자원정책과 수자원개발과 하천운영과( , , )

관련업무

수자원 정책의 입안 및 수자원 장기계획 수립

댐건설계획 총괄 및 광역상수도 계획 등의 수립 시행ㆍ

각종 수해방지대책 및 내륙주운 관련 사항을 총괄

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ /

표 국토해양부 가뭄대책 관련업무

단계 가뭄상황 대 처 요 령

단계1 감량공급10% 
가뭄극복 현수막 설치

물 부족지역 등 가뭄지역 현황 파악

단계2 감량공급10~30% 

수공본사 및 각 현장사업단에 가뭄재해대책상황실 운영

댐 용수공급능력 및 용수공급 방안 재검토

상수원 및 정수장 수질관리 강화

단계3 감량공급30~50% 

가뭄대책상황실 설치 운영· 

지자제 요청 시 댐 방류량 조정지원

가뭄지역 파악 및 지원방안 협의

물통 및 비상급수차량 운행

단계4 감량공급50~60% 

용수공급시설을 이용한 물 부족 해소방안 검토

비상급수차량 운행 확대

다목적댐의 용수공급 위주 운영 

다목적댐 사수용량 활용방안 강구

단계5 이상 감량공급60% 
다목적댐 사수용량 활용 공급

생 공용수 전용댐의 일정비율 조절 방류· 

단계6 취수원 고갈

다목적댐 사수용량 활용 공급

다목적댐 용수공급 우선순위에 따른 용수공급 실시

다목적댐의 일정비율 조절 방류

표 국토해양부 가뭄상황별 단계구분 및 대처요령
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나 환경부. 

관련

부서

물환경정책국

수도정책과 토양지하수과( , )

환경정책실

기후변화협력과( )

관련

업무

상수도에 관한 기본정책의 수립

물 수요관리에 관한 사항 

대체청정수원의 개발에 관한 사항

물산업 육성 및 지원대책 추진 

하수도 및 생활오수처리에 관한 기본정책 

수립 

토양 지하수 보전을 위한 종합대책 수립 ·

물환경관리기본계획 수립 

수계별 영향권역별 수질관리대책 수립 

수질오염총량관리 수생태계 복원 , 

공장폐수 가축분뇨 및 비점오염원 관리 , 

기후변화 취약성지도의 작성에 관한 사항 

부문별 적응대책의 총괄 업무 

기후변화에 관한 전문가 협의체의 운영 

중앙정부와 지방자치단체간 기후변화 정

책협의회의 운영 

기후변화 대응 시범도시의 지정 및 관리 

지방자치단체 기후변화에 관한 대응정책 

수립 지원 및 협력프로그램 운영 

기후 대기 연계 예측모델의 개발 ㆍ

기후변화로 인한 영향의 모니터링에 관한 

사항 

가뭄

부문
생활용수 공업용수 농업용수/ / 생활용수 농업용수/  

표 환경부 가뭄대책 관련업무

다 농림수산식품부. 
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관련

부서

농업정책국

농업기반과 재해보험팀( , )

농어촌정책국

대강새만금과(4 )

관련

업무

농촌용수 개발 및 기반조성 

수리시설개보수

수리시설 유지관리 계획수립 및 조정

농업생산기반설용 국유재산관리

농업생산기반에 관한 기술 

농업생산기반정비

다목적농촌용수개발

지하수자원관리

농업재해대책 및 재해보험

농어업재해대책법 법령정비 및 제도개선

농업재해 피해복구에 관한사항 

새만금 간척종합개발사업 업무총괄 및 사

업관리

대강사업의 계획 시행 관리  4 , , 

농업분야 대강사업4

영산강하구둑 구조개선사업 추진

가뭄

부문
생활용수 농업용수/ 생활용수 농업용수 공업용수/ / 

표 농림수산식품부 가뭄대책 관련업무
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구 분 내 용

단계1

가뭄대책 준비( ,

계획 단계)

장단기 기상예보 저수율 분석· 

저수지 물 관리 철저

수리시설 관정 양수장비 점검 정비 계획수립 및 실시· · · 

암반관정 간이용수원 등 용수개발 계획 수립, 

대 중규모 용수개발 대단위 농업종합개발 등 공사 중인 지구의 · , 

조기급수대책 수립

단계2

가뭄우려초기 단계( )

용수대책상황실 설치 운영

영농대비 용수확보 대책 추진

가뭄대비 용수개발 예산단계별 지원계획 수립 지원

암반관정 및 간이용수원 등 용수개발 적극 추진

가뭄대책용 장비 및 인력동원 계획 수립 추진

단계3

가뭄확산 단계( )

가뭄대착상황실로 개편 확대편성 운영

정부 관련부처와 협조체계 유지 및 지원 강화

가뭄극복 비상령 발동

급수대책총력추진 및 용수원 개발적극 확대

가뭄극복 대 운동 저수 절수 용수개발 전개 및 홍보3 ( · · ) 

활동 강화   

가뭄지역 지원을 위한 주재관 현지 파견

민 관 군 가뭄대책 장비 및 인력 총동원· · 

단계4

가뭄대책마무리 단계( )

가뭄대책용 장비 및 시설 점검 정비 후 관리· 

가뭄대책사업의 조속 마무리 및 평가 보고· 

항구적인 가뭄대책 수립

가뭄피해 농업인의 피해지원대책 수립 추진· 

가뭄대책업무를 풍수해대책 등 일상업무체제로 전환 추진

표 가뭄단계별 용수 관리계획

라 지식경제부. 
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관련부서
비상안전계획관

재난안전관리팀( )

관련업무

국가비상사태에 대비한 

제반계획의 수립 종합 및 조정·

재난안전관리대책

재난관리체계 평가

종합상황실 안전재해 상황관리

안전재해 위기관리

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 

표 지식경제부 가뭄대책 관련업무

마 국방부. 

관련부서
전력자원관리실

재난관리지원과( )

관련업무

군 재난관리정책 및 계획의 수립 조정 ·

군 재난의 예방 대비 대응 복구 계획의 수립 조정 · · · ·

국가 재난시 정부 관련부처 업무 협조 및 지원 

군의 대민지원에 관한 계획의 수립 조정 ·

자연재난 및 인적재난 대책 업무 

국가기반체계보호 업무의 지원 및 협조 

군 대체기능인력 양성 및 대외기관 협조 

국방부 재난대책본부 및 상황실 운영 

국방 재난관리정보시스템 운영 

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 

표 국방부 가뭄대책 관련업무
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바 기상청. 

관련부서
기후변화정보센터

기후정책과( )

관련업무

기후변화 감시 기후변화로 인한 재해를 피하기 위한 기후변화에 대한 정확한 : 

진단과 예측 

이상기후 감시 엘니뇨와 라니냐 발생 조기 탐지 이상기후에 대비할 수 있는 : , 

예측모델 감시체계 개발운영 미래 기상재해 대비 위성과 해양 관측자료를 분,  

석하여 해양상태 변화를 감시 

전지구 해수면온도 예측모델을 통해 예측 정보 생산 분석 홈페이지를 통해 예· , 

측 정보 제공

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ / 

표 기상청 가뭄대책 관련업무

사 소방방재청. 
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관련

부서

방재관리국

방재대책과( )

방재관리국

기후변화대응과( )

관련

업무

자연재난 관련 법령 및 제도의 운영

각종 자연재난 대책의 수립 조정 및 지도ㆍ

중앙재난안전대책본부의 운영 및 지역재난

안전대책본부의 운영 지원

중앙수습지원단의 구성 운영 및 수습요원ㆍ

의 파견 인력관리ㆍ

자연재난에 대한 표준 대비 대응 방법의 ㆍ

개발 및 보급

자연재난의 사전대비 대응 및 수습 총괄ㆍ

자연재난 관련 재난사태의 선포 해제에 ㆍ

관한 사항

자연재난에 대비한 인적 물적 동원계획의 ㆍ

수립 및 수방자재의 개선에 관한 사항

재난상황관리에 대한 지원

자연재난 분야 방재대책과 관련된 유공자 

및 단체 등의 포상

자연재난 분야의 비상대처계획 수립 총괄ㆍ

지역자율방재단 지원 등 자율방재기능의 

강화에 관한 사항

자연재난 예보 경보 전달체계의 구축 및 ㆍ

예보 경보 발령의 지원ㆍ

재난관리체계와 재난의 예방 대비 대응 ㆍ ㆍ

및 복구에 대한 평가

재난관리기금의 적립 운용 및 관리ㆍ

재난위험정보의 활용 관리 및 제공ㆍ

자연재난 기록의 보존 및 관리 활용ㆍ

신국가방재시스템 및 범정부적 수해방지대

책의 추진사항 관리

가뭄대책 추진상황 관리의 총괄

재해사전예측시스템의 구축 지원 및 상황ㆍ

판단회의의 운영

산간마을 등 위험지역에 대한 조기경보체

계의 구축 운영ㆍ

우수 유출저감대책의 수립 및 우수유( )

출저감시설 기준의 마련 운영ㆍ

내설 내풍 설계기준의 제정 운영 및 지도ㆍ ㆍ

지구단위홍수방어기준의 설정 운영ㆍ

자연재해저감기술진흥계획의 수립

자연재난 분야 산업의 육성 연구개발 신, , 

기술 활용 등에 관한 사항

자연재해 저감을 위한 전문교육의 실시

자연재난 관련 산업의 육성 지원 ㆍ

자연재해저감 신기술의 개발 촉진 및 활용

방재안전대책수립 대행자의 등록 변경 및 ㆍ

관리

방재업무 대행비용 산정기준의 제정 관리ㆍ

에 관한 사항

방재 분야 종사자에 대한 특수전문교육 등

의 진흥에 관한 사항

자연재난 분야 국제협력 증진에 관한 사항

기후변화에 따른 국가방재목표의 설정 및 

중장기 전략의 수립

재해환경 변화에 따른 재난예측 대응 국, ㆍ

제협력 업무의 수행

기후변화에 대비한 방재기준의 재설정

기후변화에 따른 취약 분야 재난관리시스템

의 강화

자연재난관리 표준화 프로그램의 개발 보ㆍ

급

상습가뭄재해지역의 관리 및 중장기대책의 

수립

가뭄 황사 폭염 종합대책의 추진 및 상황 ㆍ ㆍ

관리의 총괄

재해경감대책협의회의 관리 운영ㆍ

국립방재연구원의 국제공동연구 지원에 

가뭄

부문
생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 

표 소방방재청 가뭄대책 관련업무
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지방자치단체 가뭄관리2.3 

예방대책 대비대책 대응대책 복구대책

농업용수대책 추진
수리시설 양수장비 점, 
검 부족장비 보완 논, , 
물 가두기 간이보 설, 
치 용수확보 대책 사, 
전점검 용수 부족지역 , 
농산물 선별 파종
지하수개발 및 사후관
리 강화
개발 지하수 준공신고
제 운영 지하수 , D/B
구축 관측소 설치, 
상습가뭄지역해소 중
장기계획 수립추진
효율적 빗물관리 방안, 
댐 건설 광역상수도 , 
확충 등 수자원확보노
력 도서지역 생활용수 , 
공급대책 확대 중소도, 
시 지방상수도 확장, 
수리시설 확충 보강
물절약대책 추진
물 다량 사용업소 유, 
치원 초중고대학 절, 
수교육 및 절수기 설
치유도 일정규모이상 , 
건축물 및 물 다량 사
업업소 중수도 및 절
수기 설치
갈수기 수질오염사고 
예방대책 추진
갈수기 환경오염물질 
배출단속 강화 수계별 , 
오염우려 업소 집중단
속

가뭄대책 관련 연구
개발 활성화
가뭄대책 자료축적, 
연구시설 확충 가뭄, 
방재 연구개발 수행
가뭄발생예상지역 
관리
한해 장비 점검정비
월 회 이상 양수( 1 ), 

장비보충
기상분석 및 생육상
황 관찰 가뭄대비 , 
농작물 관리 및 재
배요령 지도
가뭄우려 및 확산단
계 대응조치 점검, 
이행

가뭄발생직전 대책
가뭄 대응 활동체제 수립
재난 예경보 신속 전파
기상상황 및 재난상황 전
달
재난발생 직후 상황관리체
계 확립
각 유관부처별 특성에 따
라 설치 운영, 
전국 개도 개 시군 2 , 10
이상 가뭄발생시 중앙부처 
가뭄상황실과 연계
단계별 제한급수
실정에 맞도록 단계별 급
수대책 수립
생활용수 농업용수 등 단, 
계별 대책 수립 적용, 
단계별 상황관리체계 구축
평시 가뭄시작단계 가뭄, , 
확산단계로 구분
긴급식수원 확보 및 생활
용수 공급
유휴우물 또는 농업용 관
정 등 기존시설 최대 활용
범국민적 절수운동전개, 
대국민 홍보
가뭄발생지역 긴급 용수원 
개발 추진 암반관정 집수( , 
정개발 하상굴착 이동식 , , 
양수시설 등)
부처 소관별 가뭄극복 추
진대책
군부대 소관부처 유관기, , 
관의 장비동원 인력지원, , 
자금지원 등

피해농작물 복구비 
지원
해당지역 농작물 피
해면적 이상 농50ha (
어업재해대책법 제4
조 항 시행규칙 제1 , 
조 항2 1 )

가뭄대비 장비 구입
비 등 지원
유류대 및 전기료 지
원
양수기 등 장비구입
비
관정설치비 지원
가뭄피해농가 생계안
정과 경영유지를 위
한 지원
중 장기가뭄종합대책 
추진
도 제 차 농촌용수 ‘ ’ 3

개년 계획 추진10
(2002-2011)
시군 상습가뭄재해‘ ’ 
지역 지정 및 상습가
뭄 해소를 위한 대책 
수립

표 가뭄재난 관리대책
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그림 < 2.3 도 시 군 기뭄관리 체계> 
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그림 < 2.4 가뭄상황관리 체계도> 
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강원도 시군별 가뭄재난 관리대책 부서 및 업무현황2.4 

관련부서
건설방재과 

안전관리 담당( )

상수도사 업소 

상수도관리담당( )

관련업무

재해예방종합계획의 수립 및 풍수해 대책

방재시설물 점검 관리

국가재난대응 종합훈련 실시

재해 예 경보시설 관리 운영·

재난상황 종합관리 및 평시보고 체제 구축

지역단위 재난예방 및 안전관리계획 수립 집행·

안전관리위원회 및 사고대책본부 구성운영

시설물 및 건축물 안전점검 계획수립 및 점검실시

사회단체 및 유관기관 관련업무

재난관련 조례제정 및 개정

사전재해영향성 검토 협의 및 검토위원회 운영

각종 재해위험지역 조사 및 개선사업

재해복구계획의 수립 

사유재산피해 재난보상금 지급

재난대비 물자 자원 장비파악 및 재난단체 규모, , , , 

유형별 동원계획 수립운영

재해예방계획 수립 및 사전대비업무

안전점검 콜센타 운영

재난관리기금 적립 관리·

광역상수도 수도시설관리

상수도수탁급수공사

외선보수관리

마을상수도관리

소규모급수시설관리

상수도수질검사

배수지 취정수장관리, 

상수원보호구역관리

상수도누수탐사관리

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 
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관련부서
상하수도사업소

상수도시설 담당( )

건설방재과

하천 재난 방재 담당( , , )

환경과

수질 담당( )

관련업무

상수도 신설 및 확장 

노후관 개량사업 추진

상수관망선진화사업

수도정비기본계획 수립 

시행

주요민원업무 및 누수

탐사

상수원보호구역관리 및 

주민지원사업 추진

저수조 급수설비 관리, 

저수조 청소업 신고, 

운영요원 교육관리

절수설비 설치 및 빗물

이용시설 설치

수돗물 수질평가위원회 

운영 및 품질보고서 발

간

누수탐사

상수도 신설 및 확장, 

노후관 개량사업 추진

상수관망선진화사업

상수도 원인자 부담금 

업무

전용상수도 인가 및 관

리

수도시설 기술진단 누, 

수탐사 재해업무 물수, , 

요관리

소규모수도시설 추진 

및 유지관리

소규모수도시설 소독약

품 관리

농촌농업생활용수개발

사업 추진 및 관리

누수탐사

하천기본계획 및 소하천 

정비종합계획수립 총괄

하천 및 소하천 정비공사 

업무 총괄

주요민원 및 소송사건 수

행

하천준설계획 수립 및 시

행업무

하천 및 소하천 수해복구 

총괄

재난< >

안전관리 유관기관 재난, 

구조단체 지원 협조·

시특법 대상시설 관리

배수펌프장 운영 관리·

안전문화운동 안전점검의 (

날 재난취약가구, 

계절 시기별 인적재난분야 ·

안전대책 수립 추진·

방재< >

자연재해위험지구 지정 관

리 및 정비사업 추진

서민밀집지역 정비사업 추

진

자연재해 공공시설 집계 

총괄 복구 상황 관리, 

풍수해저감 종합계획 및 

재해분석평가

재해위험지구 등 보상 업

무

자연재난 재해 사전대비 ( )

및 인명피해최소화 종합대

책 수립 추진 및 행동메뉴·

얼 작성

비점오염관리

통합 물 관리 계획 추진( )

수질오염총량관리 추진

지하수이용부담금 부과·

징수

지하수시공업 및 지하수

영향조사기관 관리

지하수방치공 폐공 처리( )

사업 등 지하수관리

공공수역관리 하천 정기(

측정망 운영)

지하수 개발 이용 변경 신· ( )

고 및 준공

미신고시설 양성화

지하수 개발 이용 변경 연· ( ,

장 허가 및 사후관리)

지하수 수질검사 및 수질

측정망 관리

굴착행위 종료 신고( ) 

중권역 물 환경관리 평창(

강 남한강 상류, )

가뭄부문
생활용수 농업용수 / 

공업용수/
생활용수 농업용수/ 농업용수 생활용수/ 
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관련부서
건설방재과

하천관리 재해예방 담당( , )

건설방재과

수도시설 담당( )

관련업무

하천관리< >

하천관리기본계획수립

치수사업 하도준설 및 하천 사( ) 

업업무

수해복구추진 

재해예방< >

김영도

재해예방업무 총괄

시설안전계획수립 추진

특정관리대상 시설물관리 

상수도사업 계획 및 조정 

상수도사업 중장기 계획수립 

누수방지 및 보수사업 총괄  

상수도 중 장기계획 및 수립  ,

약품 및 계량기수급 관리 및 구입  

수도시설 통계업무  

상수도 계량기 수급관리  

상수도관련 일반서무 월동 재난 기타업무( , , )  

시설물 유지 관리  

상수도 및 간이상수도 수질관리  

상수도시설 유지관리 및 보수 전기 기계( , , 

계장 기타 시설, )  

상수도시설 자동화업무  

전용상수도 인허가  

약품투입설비 관리  

각종 시설공사 감독  

상수도사업계획 시행 및 공사감독  

맑은물 공급대책 유슈율 제고 시설확장사업 , , 

추진  

누수탐사 

도로점용 인 허가 관리  ,

취 정수장 및 배수지 시설공사  , 

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 

관련부서
재난방재과

복구지원 담당( )

상하수도사업소

상수도 담당( )

관련업무

배수 빗물펌프장운영 관리·

수문유지관리

재해영향평가 협의제도

사전재해영향성 검토

마을상수도관리

소규모급수시설관리

상수도수질검사

배수지 취정수장관리, 

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ / 생활용수 농업용수 공업용수/ / 
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관련부서

재난안전관리과

재난관리 복구지원( , , 

하천관리 비상계획 담당, )

환경수도과

수도행정( , 

상수도관리 담당)

농업정책과

농업기반조성 담당( )

관련업무

재난관리 및 대책 업무

복구지원 업무

하천관리 업무

비상계획수립 및 관리 업무

수도행정 관련업무

상수도 관리업무
농업기반조성 관련업무

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 농업용수

관련부서
건설방재과

재난관리 하천 담당( , )

환경수도과

상수도담당( )

관련업무

재난관리 업무

하천관련 업무

관정 양수장 정비·

한해대책

수리시설관리 

지방하천정비 및 기본계획 수립 

소하천정비사업

수리시설개보수

한발대비사업 등 기반조성업무

누수방지 및 보수사업 총괄  

상수도 중 장기계획 및 수립  ,

약품 및 계량기수급 관리 및 구입  

수도시설 통계업무  

상수도 계량기 수급관리

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ / 생활용수 농업용수 공업용수/ / 

관련부서
건설방재과

건설방재 담당( )

클린환경과

상수도 담당( )

관련업무

재난관리 업무

건설관리 업무

방재관리 업무

수도정비기본계획 수립

통합상수도사업 추진

동면 상수도 관리

소규모수도시설 개량사업

상수도 통계관리

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 
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관련부서
건설방재과

하천관리 재난관리 담당( , )

관련업무

재난방재 담당< >

재난안전대책본부 운영 재난상황 전파 및 대책 수립 , 

자연재난예방 및 종합계획 수립

자연재난 보고 및 복구계획 수립 

재난관리기금 운용 

자연재난 취약시설의 지도 점검 및 수해복구 추진실태 확인 점검

하천관리 담당< >

지방하천 소하천 중장기 계획수립,

하천 환경정비사업 계획수립

지방하천 소하천 지정 변경 폐지 관리, ( , ) 

지방하천소하천 관리

하천내 시설물 관리

지방하천소하천 내 폐시설물 정비

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 

관련부서
안전도시과

재난안전관리 담당( )

수도과

누수방지 담당( )

관련업무

재난안전관리대책 업무

자연재난예방 및 종합계획 수립

자연재난 취약시설 점검 

수도관리 및 누수방지 업무

상수도사업계획 시행 및 공사감독 

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 

관련부서
건설방재과

농업기반 재난방재 담당( , )

관련업무

농업기반 관련업무< >

관정 배펌프장 저수지 등 관리, , 

재난방재 관련업무< >

홍수 가뭄 등 대책 및 복구, 

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ / 
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관련부서
재난관리과

방재 담당( )

관련업무

방재업무 수해복구업무 자연재해 가뭄 업무 , , ( )

풍수해보험 관리 방재의날,

침수흔적도조사및제작 해일재해지도제작 , 

재해위험지구관리 재해영향성평가협의 및 사전재해영향성검토 , 

우수유출저감대책수립 인명피해종합대책수립 , 

재난예방시설설치 및 위험지역지정 관리,

인명피해종합대책수립

여름철자연재난사전대비및 종합계획 수립  

지역자율방재단 구성 운영 재해복구 추진상황 관리,

겨울철자연재난 사전대비및 종합계획수립, 

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ / 

관련부서
재난관리과

재난관리 복구지원 담당( , )

관련업무

재난관리 및 복구지원 업무

하천관리 업무

농정산림과 농업재해대책추진. 

자연재해 지진 가뭄 등 예방 복구( , )

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ / 

관련부서
건설방재과

방재복구 담당( )

관련업무

자연재난대책 및 수립

가뭄방지대책수립

재난관리기준설정

재해위험지구지정 관리 및 정비사업 소하천정비사업추진. ,

풍수해보험가입홍보 겨울철 수도관리 , 

방재복구업무총괄 재해취약시설점검관리 위험지구관리 , , 

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ / 
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관련부서
재난산림관리과

재난지원 담당( )

재난산림관리과

복구 담당( )

관련업무

재해영향평가 및 사전재해 영향성 검

토

재해 사전대비 총괄조정 지도, 

방재교육 훈련계획 수립 시행, , 

안전대책본부운영 구성 운용, 

안전관리위원회 구성 운영, 

국가기반체계보호 업무 전반

재해대책 종합상황관리 총괄조정 피, 

해상황 보고

재해대비 비상대체계획 수립(EAP) , 

추진

자동우량경보시설 확충 등 첨단시스템 

구축에 관한 사항

재난 재해 상황 종합관리 및 보고·

재난예방에 관한 교육 및 홍보

재난 재해 상황접수 및 전파 언론보, , 

도 확인정리, 

재난 재해관련 주민동향 파악, 

종합상황실 장비운용 및 장비관리

재난관리계획 수립 시행, 

재해 재난관리기금 운용관리, 

안전문화운동 추진

국가안전관리정보시스템 관리 운영, 

안전중장기 종합계획 수립 추진, 

안전관리에 관한 자원봉사자의 육성, 

지원

민간안전문화협의회 구성 운영, 

시설물 안전관리계획 수립 및 안전점

검 정비, 

재난 및 안전관리기본법에 의한 특정

관리대상 시설물 안전관리

시설안전 분야에 관한 정보 자료관리, 

재난 재해복구계획의 수립 및 복구예산, 

에 관한 사항

풍수해 저감종합대책 수립 운영, 

침수방지 대책

재해위험지구 중장기계획 수립 및 정비

사업 추진

재난구호 및 복구비용의 부담기준과 피

해액 산정의 설정운영

재난의 피해조사 및 원인분석에 관한 사

항

재난대비 응급 대응체제 구축 운영

재난안전지역의 설정 운용대책 수립, 

재난대처계획 수립 및 대처시스템 개발

재난대비물자 자원 장비동원계획 수립, , 

수습대책본부 운영지원 및 유관기관 공

조 연계체계 구축·

사고수습 인력 장비등 지원관리, 

방재 정보시스템 운영 관리, 

재해복구계획 수립 추진, 

복구사업에 따른 보상업무

침수흔적 예상도 제작활용, 

기타 복구지원에 관한 사항

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 
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관련부서
재난안전관리과

재난안전 담당( )

재난안전관리과

복구지원 담당( )

관련업무

재해위험지구 보상업무

수방자재관리및 인력 장비지원업무.

흥전리 지반침하 업무

재난피해자 심리지원 피해사실확인서,

발급 업무

황사 폭염 가뭄대비 관련 업무, ,

풍수해보험사업 업무추진 업무

여름철 겨울철 자연재해 사전대비 업,

무

인명피해 최소화 대책수립

지역자율방재단 운영관리

특정관리대상 및 시특법대상 시설물 

관리

겨울철 여름철등 계절별 취약 시기별 ,

안전관리

재난안전대책본부 편성 및 운영

지역축제 행사 안전관리.

안전관리자문단 운영

산간계곡 자동경보시설 운영관리

기상관측시스템 설치 및 관리

재난영상 운영 관리CCTV 

재난종합상황실내 정보통신 시설장비 

유지관리

재난안전네트워크 운영관리

방재우수사례 작성

인적재난등 재난대응 훈련

재난상황관리업무

자연재해 피해및 수해복구상황 총괄

재해위험지구 사업 계획 총괄

긴급복구사항 관리업무 총괄

풍수해보험사업 업무 총괄

자재및 인력 장비지원 업무 총괄.

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 
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관련부서
건설방재과

재난관리 담당( )

건설방재과

환경지원 수질보전 담당( , )

관련업무

지역안전관련계획 종합수립 시행

각종 재난대비 교육훈련 실시

교량 터널 등 공공시설물 안전관리에 , 

관한 사항

시설물 안전관리 지도 및 특별법상 시

설물 총괄업무

지하도 지하철등의 지하시설물 궤도, , ,

삭도및유희시설물안전지도

유선및 도선 안전관리

시 안전대책위원회 및 사고대책본부 

구성운영

재난상황 종합관리 및 평시 보고체계 

구축

인적재난 업무

지진해일 경보단말 점검정비

자동우량경보시스템 운영

국가재난관리시스템 운영

재난종합관제시스템 운영

재해안전대책본부 운영

재난대비 물자 자원 장비파악 관리, , 

재난단계 규모 유형별 동원계획 수, , 

립운영

재난관리 책임기관 및 긴급구조구난 

기관간 협조

도시가스 항만 화학물질 원자력 등 , , , 

안전검검에 관한 협의

지역협력에 관한 사항

재난대비 장비 인력관리, 

안전문화 장착을 위한 사업추진

풍수해보험

환경지원< >

대기환경 보전업무 전반

소음 진동 업무 전반·

환경기술관리감리에 관한 사항

천연가스차량 보급 추진(NGV)

유해화학물질관리 업무 전반

폐수배출업소 업무 및 지도단속

수질관리업무 전반

토양환경관리 업무 전반

해양 및 하천오염 방지에 관한 사항

먹는물 관리 업무 전반

지정 폐기물 관리

맑은물 보전 업무 전반

폐수종말처리시설 사업계획 수립

폐수종말처리시설 민간위탁업체 지도감

독

수질보전< >

개인하수처리시설 설계 시공업 관리업. , ,

제조업 관리

오수처리시설 및 정화조 지도 점검.

개인하수처리시설 제조제품 유통관리

분뇨수집 운반업 관리.

분뇨 재활용 신고

가축분뇨관리 기본계획 수립

가축분뇨 배출 처리시설 관한 사항.

가축사육제한 지역에 관한 사항

가축분뇨관련 영업에 관한 사항

공중화장실 지도점검 수급계획 관리인, , 

교육 등에 관한 사항

개방화장실 지정 및 관리

간이화장실 이동식 화장실 유지관리, 

가뭄부문 생활용수 공업용수/ 생활용수 공업용수 농업용수/ / 
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관련부서
수도과 수도관리 담당( ), 

건설과 하천 담당( )

방재과

재난관리 담당( )

관련업무

수도관리< >
먹는물 수질관리계획 수립 및 시행, 
상수원수 냄새 조류 흙탕물 경보사( , , )
무 
원격수질감시반 표준화 단계별 수, 
질사고 발령에 관한 사항 정수약, 
품 수불관리 
정수처리 공정개선 업무 상수도 확
충 소규모 공사 계획수립 및 시행( ) 
정액급수 수탁 공사 외 수탁공사 추( )
진 
도로굴착허가 등 관련부서 업무 협
의 소규모수도시설 공사 계획 집행 .
관리 소규모수도시설 수질관리, 
수도관리 주요업무 추진계획 수립
예산편성 및 집행관리 
충무 재난재해 예방책 수립, 
각종 계약처리 일상경비출납에 관, 
한 업무 주요업무보고 예산 회계( ), .
업무 처리

하천< >
소규모 수리시설 등 수해복구 사업( ) 
접경지역 및 대주변사업 지원업무
한해대책 한밭대비 농업용수 개발, 
사업
농업기반시설 유지 관리
소규모 기반조성 사업
국 공유재산관리 및 사용수익허가·
읍면동지역 비법정도로 유지관리
대강 살리기 관련 업무4

하천 소하천 정비계획 수립 및 시행·
하천재해예방사업 추진
하천 소하천공사 설계 감독· , 
하천 소하천 정비공사 편입토지 보·
상업무
오염 소하천 정비사업 추진
하천 인 허가 관련 타부서 업무 협·
의
하천 내 불법행위 단속 및 민원처
리
하천 소하천 공유수면 점 사용허가 · · ·
업무
하천사용료 부과징수 및 체납관리

안전관리 계획 수립 및 시행 안전, 
문화운동 및 안전점검의 날 행사 
운영관리
재난관리기금 운용 회계 예산, , 
재난대응 종합훈련에 관한 사항
재해 재난관리 종합계획 수립 ·
재난대비 물자 자원 장비 운용 및 · ·
재난단계 규모 유형별 동원계획에 · ·
관한 사항
재난취약시설물 안전관리 및 지도
점검에 관한 사항
재난 재해 복구계획 수립 및 집행에 ·
관한 사항
자연재해위험지구 정비계획 수립 
및 사업계획 수립 추진
재난 재해의 피해복구에 관한 사항·
재해위험지역 조사 및 해소사업 추
진에 관한 사항

지진 및 설해 폭염대책 풍수해 저· , 
감대책에 관한 사항
사전 재해 영향성 검토 협의 및 위
원회 구성 운영·
민방위 집행계획 수립 및 조정
민방위대 조직편성관리 동원 및 교
육훈련
민방위 시설 대피호 비상급수시설( , ) 
및 장비 유지관리
국가 비상사태 및 전시 인력동원 
계획의 수립 및 시행에 관한 사항
인력동원 자원조사 및 훈련
유도선 수상레저 안전관리계획 수, 
립 및 추진
수상레저 자가 선착장 유도선 허가 · ·
처분
면허 신고 유도선 및 수상레저사업 ·
등록
유도선 및 수상레저사업장 운영 지
도 및 안전관리
마을도선 운영비 지원사업 추진
국가기반 재난 재해 시 종합상황, 
실 운영 및 유지관리
재난 재해발생 및 기상특보 시 비상·
발령 및 상황관리
재해 민방위 경보시스템 운영 및 ( ) 
재난대비 시설 장비 점검관리·
재난 재해 상황 예찰·
재난안전네트워크 운영
재난관리시스템 관리(NDMS)

가뭄부문 생활용수 농업용수/ 생활용수 공업용수/ 
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관련부서
건설방재과

건설방재 담당( )

관련업무

황사 폭염 가뭄 설해대책 관련사무, , , 

풍수해보험사업 관련사무

자연재난시 사유시설 피해관련 사무

사유재산 피해 재난지원금 지원관리

자연재난 피해 수습 관련사무

지역안전도 평가

지역자율방재단 풍수해감시인 자연재해지원센터 관련사무, , 

수방자재 및 장비 관리

자연재난 기상통보 관련사무(PEN-NDP) 

기계확경작로 확포장사업 추진

수리시설 수해대책 업무

개간허가 및 관리

한계농지정비사업 추진

저수지 및 수리시설 유지관리

수리시설 개보수 및 농업기반 정비사업

자체사업 축량 설계 감독, ,

가뭄부문 생활용수 농업용수 공업용수/ / 
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제3장 기후변화에 따른
수자원분야 영향

제 절  기후변화와 물1 
제 절  수자원분야에 미치는 영향2 
제 절  기후변화와 수자원이용 가능성3 
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 Chapter Summary

제 장 기후변화에 따른 수자원분야 영향 3 

원인 강우패턴 변화 기온상승 수온상승, , 

차 영향1
집중호우증가 강우강도증가 적설량감소 유량변화 유수의 환경변화, , , , , 

갈수빈도증가 하천수온상승 호수 늪 저수지 수온증가 해수면 해수온 상승, , / / , /

차 영향2
삼림식생변화 물질순환변화 사면붕괴재해 농지환경변화 도시열섬화 하도변화, , , , , , 

해충증가 해안침식 천해지역 생태계 영향, , 

차 영향3
유출토사량 변화 생물환경변화 곡물생산량변화 하천호소 수질변화 질병 전염병 , , , , /

변화 해안종의 변화, 

유역분류 내용

상류역

강수량 및 집중 호우 증가 태풍 격화 등은 토사재해나 풍도목 재해 증가 - , 

토사유출의 증대로 하류의 홍수조절시설에 퇴사로 인해 치수 이수 기능의 지장 - , 

초래 탁수의 장기화 예상  , 

중류역

강수량 및 집중호우 증가 상류부에서의 홍수와 토사유출 급증 등에 따른 - , 

하천제방 결궤로 범람이나 침수 피해 빈번  

 -대규모 홍수와 다량의 토사유출이 빈발할 경우 하상의 안정성이 저하되어 교량 등

시설물 파괴나 제발 결궤로 이어져 더 큰 홍수피해로 확대  

하류역

해안역

강수량 및 집중호수의 증가 해수면 상승 태풍 격화 중류부의 홍수 범람 등과  - , , , 

맞물려 제방 결궤로 인한 범람 침수 피해 빈번  

몇몇 해안지역에서는 토사공급량의 감소로 인해 해안침식이 진전되고 있으며 -

해수면 상승과 태풍의 격화는 해안침식의 가속화와 모래사장 소실을 야기  

이상기후로 인한 가뭄은 하류역 해안역 도시용수 공급에 심각한 문제를 야기 - , 
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기후변화에 따른 수자원분야 영향

제 절 기후변화와 물1
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제 절 수자원분야에 미치는 영향2

수질

농업

홍수

제방, 둑
생태계

수력발전 빙원( )

하천 유량

물 이용(생활, 공업)

가뭄

지하수

수질

농업

홍수

제방, 둑
생태계

수력발전 빙원( )

하천 유량

물 이용(생활, 공업)

가뭄

지하수

그림 < 3.1 기후변화가 영향을 주는 물분야 권형준> ( , 2010)
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기후변화가 수문사상에 미치는 영향1. 

기후변화가 하천에 미치는 영향2. 
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그림 < 3.2 지구온난화가 물 분야에 미치는 영향 국토교통성> ( , 2008)
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그림 < 3.3 기후변화가 하천 유역 환경에 미치는 영향 도식화 국토교통성> ( , 2008)
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유역분류 내용

상류역

강수량 및 집중 호우 증가 태풍 격화 등은 토사재해나 풍도목 재해 증가- , 

토사유출의 증대로 하류의 홍수조절시설에 퇴사로 인해 치수 이수 기능의 지장 - , 

초래 탁수의 장기화 예상, 

중류역

강수량 및 집중호우 증가 상류부에서의 홍수와 토사유출 급증 등에 따른 하천제- , 

방 결궤로 범람이나 침수 피해 빈번

대규모 홍수와 다량의 토사유출이 빈발할 경우 하상의 안정성이 저하되어 교량 등 -

시설물 파괴나 제발 결궤로 이어져 더 큰 홍수피해로 확대

하류역

해안역

강수량 및 집중호수의 증가 해수면 상승 태풍 격화 중류부의 홍수 범람 등과 - , , , 

맞물려 제방 결궤로 인한 범람 침수 피해 빈번

몇몇 해안지역에서는 토사공급량의 감소로 인해 해안침식이 진전되고 있으며 해수-

면 상승과 태풍의 격화는 해안침식의 가속화와 모래사장 소실을 야기

이상기후로 인한 가뭄은 하류역 해안역 도시용수 공급에 심각한 문제를 야기- , 

표 유역별 기후변화의 영향

기후변화의 각 부문별 영향3. 
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수자원 농업 생태계, 보건 산업 사회, 

폭우 

및 

폭설

홍수- 

하수역류로 인한 지표-

수와 지하수 수질에 악

영향

공급 수자원 오염- 

물 부족 현상의 경감- 

농작물 피해- 

토양 침식- 

토양 침식으로 인한 - 

경작지 유실

사망자 및 물리적 부- 

상 감염 호흡기질병, , , 

피부병 발생 증가

정신질환 발생 위험- 

홍수와 이주로 인한 - 

거주지 상업 교통 사, , , 

회의 붕괴

도심 지역과 지방의 - 

기반시설에 대한 압박

자산 손실- 

가뭄

유출량의 변화- 

물압박- (water stress) 

증가

낮은 용해율의 침전물- 

과 영양분 용존유기 탄, 

소 병원균 살충제 열, , , 

공해 염분화로 인한 수, 

자원 오염

연안 대수층의 염분화- 

토질 악화- 

낮은 경작률 작물 - / 

피해 증가 

가축사망률 증가- 

산불 위험 증가- 

식량 위험 증가 및 물 - 

부족

영양부족 위험 증가- 

물과 식량으로 인한 - 

질병 위험 증가

거주지 산업 사회의 - , , 

물부족 현상

수력발전소 가동 가능- 

성 감소 

인구 이동 가능성 증- 

가 

기온 

증가

수온 증가- 

증발량 증가- 

조기 융설- 

영구토 융해- 

지표층 영양소 집중으- 

로 장기화 된 호수층화

와 심해층의  산소 고갈 

부영양화 및 어류의 - 

유실을 일으키는 수체의 

용존산소율 감소를 발생

시키는 조류 성장의 증

가

혼합 방식과 자체 정- 

화력의 변화

요구되어지는 농업용- 

수량에 비해 낮은 가용

수율

작물 생산량의 변화- 

작물 성장 계절의 변- 

화

종구성과 유기체량- , 

생산성 변동 및 생물 계

절의 변화

매개체감염 질환의 변- 

화

열파장으로 인한 치사- 

율 증가 개별 생산성 , 

감소

오존과 꽃가루로 인한 - 

호흡기 질환 및 피부병 

증가  

영구동토층의 기반시- 

설 위험 증가

담수 수질의 저하- 

표 기후변화에 따른 부문별 영향
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기후변화에 따른 지역별 수자원 영향4. 
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지역 수자원에 미치는 영향

아프

리카

많은 국가에 물부족으로 인한 압박 급증- 

년까지 만 명이 물부족에 직면할 것으로 예측- 2020 75~220

아시아

대규모 강유역을 중심으로 사용 가능 수자원량의 감소로 인해 수만명의 인구가 물-

부족 현상에 직면할 것으로 예측

빙하소멸에 따른 사면의 불안전성으로 인해 발생하는 홍수의 심각성과 빈도 증가- 

라틴

아프

리카

년까지 백만 명에 가까운 사람들이 물 부족 현상에 직면할 것으로 예측- 2020 7~77

많은 지역에서 빙하의 퇴각과 감소로 인한 유출량과 물공급에 문제를 겪을 것으로 - 

예측

잦은 홍수와 가뭄으로 인해 수질의 악화- 

군소

도서

국가

해수면 상승 강우량 변화 증발산량의 증가로 이용가능 수자원의 극감 예측 - , , 

년까지 태평양 지역 평균 강우량의 감소는 의 담수 (2050 10% Tarawa Atoll, Kiribati

크기 감소 초래 20% ) 
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제 절 기후변화와 수자원이용 가능성3
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공급측면1. 
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수요 측면2. 
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제4장 강원도 가뭄현황 분석
제 절  강원도 가뭄현황 조사1 
제 절  가뭄지수에 의한 가뭄분석2 
제 절  기후변화 시나리오에 따른 가뭄예측3 
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제4장

강원도 가뭄현황 분석

제 절 강원도 가뭄현황 조사1

국내 가뭄피해 및 대책1. 
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기간 현황 대책

1926-1928

농업용수 관련 일부 식수부족· 

물싸움으로 목을 매 자살 년· (1926 )

물싸움으로 살인 년· (1927 )

재해지역 세금변제· 

재해지역 토목공사 실시· 

1937-1939

주로 농업용수 관련 부족 · 

가뭄에 의 한 불가 불안 발생 · 

미미하지만 식수부족 우려 · 

쌀 생산량의 감수 · 37% 

가뭄협의를 위해 각 도에 기술자 파견· 

무 강우를 대 비 한 선후 대 책 강구· 

학생들에게 급식실시 학용품 배분· ， 

저수지 설치 및 부업 장려· 

한해발생지역에 조세감면· 

1958-1959

주로 농업용수 발전용수의 관련이 · · 

많음

수력 발전소 가동 중단 년· (1958 )  

서울은 극도의 식수난 년· (1958 )

항구대책으로 예산안 수정 · 

발전시설 확장 년 계획안 작성 · (10 )

제한급수 설시· 

양수기 유류대 지원 · 

1967-1968

발전용수 사항 급감·

서울 등 대도시 지역 식수난 심각· 

호남지방 가뭄으로 인해 이농사태· 

쌀 생산량의 감수· 18% 

제한급수 실시· 

가뭄지 역 양수기 동원과 농자금 지원 지· / 

하수 개발

상수도 시설 전면 개혁 발생· 

농지세 감변 타 지역 유학생 학자금 감면· / 

1976-1978

주로 농업용수 생활용수 관련· / 

발전용수를 식 수로 전용  · 

종합적인 가뭄대책 펼요성 대두 · 

양수기 무상대여 간이용수원 개발 · / 

제한급수 가뭄 상습지 예산 투입· / 

수원이 없 는 논의 밭 전환· 

1981-1982

저수지 및 하천고갈 신문기사· 

미 농무성의 세계농업기상청 농업· 

기상책임자가 비 올 것을 예보

도시용수 부족· 

제한급수 실시· 

도로 가로수에 급수작전 주 회· ( 1 )

저수지 소류지 적극개발· l 

1994-1995

생활용수 관련사항 증대· 

수질악화 우려 하천유지용수 관 · / 

심증대

해수담수화 등 대체수자원 개발로 다각적· 

인 가뭄대처 방안 모색

2001
생활용수 농업용수 곤란· / 

물 마른논과 밭작물 가뭄발생· 

가뭄대책 추진을 위한 예산지원· 

도서지역 식수지원 암반관정개발. / 

상수도 전용댐 건설추진· 

공업용수 제한급수 조업· (67% )

괴산 수력발전소 발전 중지· 

2008-2009

생활용수 곤란 태백시 남부지방· ( / ) 

특별재난지 역선포 요청 · · 

태백시 가뭄백서 작성  · 

샘물업체와 지자체에 태백시장이· 

사랑의 생명수 지원요청‘ ’ 

일 시간 제한급수 태백시 일간· 1 3 ( 75 )–

관정개발 이동 화장실 설치· ， 

광동댐 비상용수 개발사용· 

상수도간 비상관로 용수연결 · 

사랑의 생명수 만 여병 지원  · ‘ ’ 304， 

표 국내 가뭄발생 대표적 현황 및 실시대책
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2. 강원도 가뭄현황

강수량 부족2.1 
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그림 < 4.1 지역별 가뭄판단 지수 현황 월 기상청>  (2011, 10 , )
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그림 < 4.2 지역별 강수현황 > (2011.8.21. 2011.10.9.)

가뭄으로 인한 유출수와 산불 피해 현황2.2 
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그림 < 4.3 산불 발생빈도가 높은 지역과 피해가 컸던 지역 년> (1991 2007 )

가뭄으로 인한 농업의 피해2.3 
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가뭄고통비용2.4 
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물 사용량(m3)

월11 월12 월1 월2

2007.11-2008.2(A) 13.1 13.1 12.4 12.2

2008.11-2009.2(B) 11.6 10.6 11.2 7.64

비율(B/A) 0.884 0.808 0.9 0.628

표 태백시 아파트 세대별 물 사용량의 변화 검침 월 기준
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구분
주당 물 사용 횟수1

일당 식사 횟수1 세대별 가족수
목욕 빨래

아파트

평상시(A) 4.28 3.49 2.91

3.21가뭄(B) 1.45 1.56 1.34

감소율(%) 66.1 55.3 54.0

단독주택

평상시(A) 5.0 4.4 3.40

3.23가뭄(B) 1.62 1.42 1.61

감소율(%) 67.6 67.7 52.6

표 가뭄 시 물 사용 생활변화

구분
고통비용 원( )

목욕 빨래 식사 합계

아파트 139907 23163 559628 722698

단독주택 190745 35723 659228 885696

평균 165326 29443 609428 804197

일당 고통비용1 5905 1052 21765 28721

표 태백지역의 가구당 월 평균 고통비용 
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태백가뭄분석2.5 
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그림 < 4.4 년 태백 강수량의 비교 > 2008
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그림 < 4.5 광동댐 수위변화의 비교> 
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그림 < 4.6 전국 비상급수 받은 주민 수의 변화> 

기타 강원도 가뭄사례2.6 

가 제천 영윌 간 물 분쟁 사례 . -
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나 춘천 한국수자원공사 소양강 물 값 공방. - 
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제 절 가뭄지수에 의한 가뭄분석2

가뭄지수1. 
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1.1 PDSI
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지수Palmer Classifications 지수Palmer Classifications

4.0 or more Extremely Wet -1.0 to -0.5 Incipient Drought

3.0 to 4.0 Very Wet -2.0 to -1.0 Mild Drought

2.0 to 3.0 Moderately Wet -3.0 to -2.0 Moderately Drought

1.0 to 2.0 Slightly Wet -4.0 to -3.0 Severe Drought

0.5 to 1.0 Incipient Wet Spell -4.0 or less Extreme Drought

-0.5 to 0.5 Near Normal

표 값에 의한 분류

그림 < 4.7 미국 의 분포도 년 월 일> NOAA PDSI (2003 8 30 )

-4.0 or less (Extreme Drought)

-3.0 to -3.9 (Severe Drought)

-2.0 to -2.9 (Moderate Drought)

-1.9 to +1.9 (Near Normal)

CLIMATE PREDICTION CENTER, NOAA

+2.0 to +2.9 (Unusual Moist Spell)

+3.0 to +3.9 (Very Moist Spell)

+4.0 and above (Extremely Moist)
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그림 < 4.8 가뭄지수 산정 예> PDSI 

분위 강수량1.2 10
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그림 < 4.9 우리나라 분위 강수량> 10
년 월 일 년 월 일(2002 9 1 2003 8 28 )

1.3 SWSI 
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1.4 SPI 
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SPI Classifications

2.0 and more Extremely Wet

1.5 to 2.0 Very Wet

1.0 to 1.5 Moderately Wet

-1.0 to 1.0 Near Normal

-1.0 to -1.5 Moderately Dry

-1.5 to -2.0 Severe Dry

-2.0 and less Extremely Dry

표 값에 의한 분류

그림 < 4.10 산정 절차> SPI 
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시군별 가뭄지수 분석2. 

티센망구성2.1 
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순번 관측소명 관리기관 관측개시
관측

기종

해발고

(EL.m)
위도 경도

1 서울 기상청 1907.10 일반 85.5 37° 34' 126° 58'

2 철원 기상청 1988.01 일반 154.9 38° 9' 127° 18'

3 속초 기상청 1968.01 일반 22.9 38° 15' 128° 34'

4 춘천 기상청 1966.01 일반 76.8 37° 54' 127° 44'

5 인제 기상청 1971.12 일반 198.7 38° 4' 128° 10'

6 홍천 기상청 1971.09 일반 146.2 37° 41' 127° 53'

7 대관령 기상청 1971.07 일반 772.4 37° 41' 128° 43'

8 강릉 기상청 1911.10 일반 26.1 37° 45' 128° 53'

9 원주 기상청 1971.09 일반 150.7 37° 20' 127° 57'

10 영월 기상청 1994.12 일반 239.7 37° 11' 128° 27'

11 태백 기상청 1985.08 일반 714.2 37° 10' 128° 59'

12 동해 기상청 1992.05 일반 39.5 37° 30' 129° 7'

13 영주 기상청 1972.11 일반 210.5 36° 52' 128° 31'
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관측소 분류 1980s 1990s 2000s 년대비 증가80

춘천

연강수량(mm/day) 1313.31 1285.38 1439.58 9.61(%)

강수일수(day) 128 127.7 141.55 13.55(day)

호우일수(day) 2.7 3 2.91 0.21(day)

홍천

연강수량(mm/day) 1352.12 1335.72 1526.6 12.9(%)

강수일수(day) 115.8 116.5 128.91 13.11(day)

호우일수(day) 2.6 3 3 0.4(day)

인제

연강수량(mm/day) 1158.65 1150.91 1317.77 13.73(%)

강수일수(day) 122.4 119 129.27 6.87(day)

호우일수(day) 1.7 2.2 2.82 1.12(day)

원주

연강수량(mm/day) 1336.85 1297.48 1395.96 4.42(%)

강수일수(day) 125.3 132.7 145.36 20.06(day)

호우일수(day) 2 2.6 2.45 0.45(day)

속초

연강수량(mm/day) 1382.78 1364.96 1454.25 5.17(%)

강수일수(day) 129.5 127.8 135.45 5.95(day)

호우일수(day) 2.2 2.3 3 0.8(day)

대관령

연강수량(mm/day) 1707.75 1973.64 1782.32 4.37(%)

강수일수(day) 155.7 163.8 173 17.3(day)

호우일수(day) 3.4 3.8 3.27 -0.13(day)

강릉

연강수량(mm/day) 1450.12 1396.28 1545.71 6.59(%)

강수일수(day) 144 150.4 142.27 -1.73(day)

호우일수(day) 2.8 2 2.82 0.02(day)
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그림 < 4.12 티센망도> 



제 장 강원도 가뭄현황 분석4    107

 

관측소

시군

90

속초

95

철원

100

대관령

101

춘천

105

강릉

106

동해

114

원주

121

영월

211

인제

212

홍천

216

태백

속초 100

고성 100

원주 100

양구 100

춘천 100

철원 100

화천 35.8 54.0 10.1 

인제 11.6 88.4 

양양 61.1 22.2 16.7 

홍천 19.2 13.0 67.8 

횡성 55.2 44.8 

평창 69.0 31.0 

강릉 38.6 51.2 10.2 

정선 29.2 14.9 28.9 27.0 

삼척 41.2 58.8 

영월 77.7 22.3 

태백 100

동해 100 

시군별 일별강우량 산정2.2 
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시군 철원 화천 양구 인제 고성 속초/ 양양

년평균
(mm/yr) 1491.2 1342.8 1218.0 1240.1 1408.5 1513.7 

일최대
(mm)

394.1 262.5 275.8 279.0 314.2 484.1 

일평균
(mm/day)

4.0723 3.6664 3.3281 3.3791 3.8464 4.1265 

시군 춘천 홍천 횡성 평창 강릉 원주

년평균
(mm/yr)

1359.3 1462.1 1385.8 1549.2 1606.6 1370.3 

일최대
(mm) 308.5 280.8 261.9 534.1 753.3 305.0 

일평균
(mm/day)

3.7125 3.9905 3.7860 4.2340 4.3872 3.7437 

시군 영월 정선 태백 동해 삼척

년평균
(mm/yr)

1236.6 1516.7 1279.4 1266.3 1241.5 

일최대
(mm)

218.5 369.0 338.5 319.5 329.3 

일평균
(mm/day) 3.3771 4.1389 3.4942 3.4604 3.3910 

표 년간 시군별 강수량 통계

시군별 분석2.3 SPI 



제 장 강원도 가뭄현황 분석4    109

 

그림 < 4.13 최근 년간 시군별 강우량 통계> 30

그림 < 4.14 연평균 강수량 변화> 
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그림 < 4.15 고성군 속초시의 지수 산정결과> - SPI 
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구분 기간 -0.5≥ -1≥ -1.5≥ -2.0≥  -2.0

철원

3-SPI 2.93 1.83 1.7 0.37 0

6-SPI 2.43 2.3 1 0.8 0.03

9-SPI 3.2 2.33 1.2 0.43 0.1

12-SPI 4.47 2.63 0.83 0.27 0

화천

3-SPI 3.1 2.5 1.07 0.53 0.03

6-SPI 3.37 2.73 1 0.27 0

9-SPI 6.07 2.07 0.77 0.03 0

12-SPI 6.7 3 0.1 0 0

양구

3-SPI 3.53 2.47 0.93 0.43 0.07

6-SPI 3.9 2.93 0.73 0.17 0.17

9-SPI 5.5 2.67 0.67 0.13 0

12-SPI 6.17 2.87 0.13 0 0

인제

3-SPI 3.63 1.9 1.23 0.5 0.07

6-SPI 3.73 2.63 0.8 0.2 0.17

9-SPI 5.67 2.3 0.83 0.07 0

12-SPI 5.83 3.47 0.1 0 0

고성-

속초

3-SPI 2.63 1.93 1.43 0.33 0.03

6-SPI 2.57 2.2 0.77 0.7 0.2

9-SPI 3.63 2.07 1.2 0.3 0.17

12-SPI 3.07 3.8 0.93 0 0

양양

3-SPI 2.6 1.3 1.8 0.57 0.1

6-SPI 2.37 2.3 0.87 0.73 0.27

9-SPI 2.9 2.5 1.27 0.37 0.1

12-SPI 3.37 2.87 1.4 0.03 0

춘천

3-SPI 3.4 2.37 1.07 0.53 0.03

6-SPI 3.53 2.5 1.13 0.17 0.1

9-SPI 6.4 2.4 0.6 0.03 0

12-SPI 6.83 2.9 0.1 0 0

표 시군별 기간별 가뭄심도별 발생 횟수
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구분 기간 -0.5≥ -1≥ -1.5≥ -2.0≥  -2.0

홍천

3-SPI 2.83 1.77 1.5 0.47 0.03

6-SPI 3.37 1.83 1.23 0.37 0.13

9-SPI 4.63 2.33 0.8 0.23 0

12-SPI 5.17 3.8 0.17 0 0

횡성

3-SPI 2.7 2.67 1.37 0.4 0

6-SPI 3.37 2.27 1.5 0.3 0

9-SPI 6.13 2.37 0.8 0.03 0

12-SPI 6.87 3.07 0.1 0 0

평창

3-SPI 2.4 1.9 1.47 0.67 0.13

6-SPI 2.47 1.73 1.73 0.67 0

9-SPI 2.63 1.7 1.37 0.7 0

12-SPI 2.8 2.93 0.2 0.67 0.03

강릉

3-SPI 2.63 1.63 1.33 0.83 0.1

6-SPI 1.8 2.6 0.83 0.8 0.23

9-SPI 2.63 2.4 1.33 0.6 0

12-SPI 3.1 2.67 1.5 0.13 0

원주

3-SPI 3.37 1.93 1.6 0.3 0

6-SPI 3.83 2.43 1.3 0.2 0

9-SPI 6 2.97 0.53 0.03 0

12-SPI 6.6 3.13 0.07 0 0

영월

3-SPI 3.33 1.97 1.3 0.43 0.07

6-SPI 3.37 2.87 0.93 0.43 0.03

9-SPI 5.27 2.7 0.53 0.23 0

12-SPI 6.4 2.33 0.57 0.07 0

정선

3-SPI 2.7 1.87 1.4 0.7 0.07

6-SPI 2.77 1.93 1.4 0.53 0.1

9-SPI 3.17 2.67 1.33 0.27 0

12-SPI 4.5 3.07 0.6 0.3 0

표 계속
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구분 기간 -0.5≥ -1≥ -1.5≥ -2.0≥  -2.0

태백

3-SPI 2.67 2.3 1.47 0.3 0

6-SPI 3.5 1.97 1 0.7 0.03

9-SPI 3.9 2.17 0.9 0.37 0.1

12-SPI 5.77 2.1 0.3 0.43 0

동해

3-SPI 2.93 1.83 1.7 0.37 0

6-SPI 2.43 2.3 1 0.8 0.03

9-SPI 3.2 2.33 1.2 0.43 0.1

12-SPI 4.47 2.63 0.83 0.27 0

삼척

3-SPI 2.6 2.07 1.77 0.33 0

6-SPI 2.5 2 1.2 0.73 0.03

9-SPI 3.27 1.9 0.87 0.63 0.1

12-SPI 6.6 1.3 0.23 0.57 0.03

표 계속
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제 절 기후변화 시나리오에 따른 가뭄예측3

기후변화 시나리오1. 

보고서IPCC 발간연도 영문약어

차1 1990 FAR

차2 1995 SAR

차3 2001 TAR

차4 2007 AR4
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그림 < 4.16 시나리오 개요> SRES 
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SRES

시나리오 A1

시나리오 그룹 A1C
A1G

석탄( )

A1B

석유( )
A1T A2 B1 B2

인구성장 낮음 낮음 낮음 낮음 높음 낮음 중간

경제성장 매우 높음 매우 높음 매우 높음 높음 중간 높음 중간

에너지 수요 낮음 중간~ 낮음 중간~ 낮음 낮음 높음 낮음 중간

토지사용변화 높음 높음 중간 중간 중 소/ 높음 중간

에너지자원

사용가능성
높음 높음 중간 중간 낮음 낮음 중간

기술 변화 빠름 빠름 빠름 빠름 느림 중간 중간

기술변화의 

방향성
석탄

석유 및 

가스
균형

비화석

연료
지역적

효율성 및 

탈물질

보통의 

Dynamic

표 온실가스 배출시나리오의 배출인자별 특성 비교

그림 < 4.17 시나리오별 지표온도 상승 전망> 
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그림 < 4.18 평가 보고서> IPCC ; FAR(1990), SAR(1996), Tar(2001), 
에서 사용된 기후모델의 세대별 지리적 해상도 특징 보고서 Ar4(2007) (2007 IPCC

기후변화 과학적 근거)
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시군별 기후변화 시나리오 생성2. 

통계적 상세화 을 위한 자료수집2.1 (downsaling)

통계적 축소법 동적 축소법

장점

- 에서 지점 단위의 기후정보 습득GCM

가능

- 다양한 지역을 대상으로 사용가능

- 관측지 자료 직접사용 가능

- 통계학적 이론에 근거

- 계산이 빠르고 비용이 저렴함

- 결과값으로 인하여 정GCM 10-50km

도의 고해상도 자료추출 가능

- 물리적 진행과정이 고려됨

단점

- 경계조건의 현실성에 의존GCM 

- 장기간의 관측자료 필요

- 사용변수에 따라 결과치 달라짐

- 지역과 계절의 영향이 이론에 직접 영

향을 미침

- 경계조건의 현실성에 의존GCM 

- 계산이 느리며 많은 비용 필요

- 사용가능 시나리오의 숫자가 적음

- 결과의 영향력이 큼GCM

표 통계적 축소법과 동적 축소법의 장단점
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그림 < 4.19 에서 제공하는 격자> DAI Portal GCM 
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그림 < 4.20 한반도 주변 지점> GCM 

그림 < 4.21 초기화면> SDSM 
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통계적 축소법의 개요2.2 
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 





선형회귀분석2.3 
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시군별 예측3. SPI 
강우자료 생성3.1 

그림 < 4.23 시나리오에 의한 시군별 강우량 변화> A1B
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2020s 2030s 2040s 2050s 2060s 2070s 2080s 2090s

철원 1,794 1,830 1,841 1,794 1,849 1,803 1,855 1,795 

화천 1,570 1,582 1,588 1,633 1,634 1,614 1,616 1,601 

양구 1,493 1,439 1,492 1,490 1,514 1,501 1,488 1,591 

인제 1,448 1,395 1,459 1,551 1,490 1,497 1,493 1,528 

고성 속초/ 1,786 1,757 1,824 1,844 1,842 1,719 1,782 1,834 

양양 1,870 1,777 1,821 1,878 1,899 1,886 1,881 1,877 

춘천 1,585 1,642 1,622 1,620 1,822 1,648 1,772 1,620 

홍천 1,591 1,744 1,723 1,768 1,658 1,705 1,661 1,673 

횡성 1,577 1,591 1,602 1,597 1,542 1,660 1,647 1,678 

평창 1,783 1,832 1,799 1,842 1,816 1,819 1,802 1,757 

강릉 2,028 2,124 2,125 2,084 2,033 2,072 2,021 2,041 

원주 1,608 1,660 1,600 1,688 1,600 1,601 1,715 1,694 

영월 1,378 1,409 1,372 1,479 1,480 1,450 1,421 1,373 

정선 1,736 1,732 1,772 1,744 1,885 1,820 1,835 1,885 

태백 1,571 1,492 1,536 1,597 1,562 1,510 1,550 1,570 

동해 1,589 1,556 1,673 1,641 1,570 1,578 1,652 1,606 

삼척 1,427 1,465 1,501 1,397 1,472 1,468 1,526 1,519 

표 시나리오에 의한 시군별 강우량



제 장 강원도 가뭄현황 분석4    129

 

2000s

(mm/yr)

2020s

(%)

2030s

(%)

2040s

(%)

2050s

(%)

2060s

(%)

2070s

(%)

2080s

(%)

2090s

(%)

철원 1,491 1,491 1,491 1,491 20.3 22.8 23.5 20.3 24.0 20.9 24.4 20.4 

화천 1,343 1,343 1,343 1,343 16.9 17.8 18.3 21.6 21.7 20.2 20.3 19.2 

양구 1,218 1,218 1,218 1,218 22.6 18.1 22.5 22.3 24.3 23.2 22.2 30.6 

인제 1,240 1,240 1,240 1,240 16.8 12.5 17.6 25.1 20.1 20.7 20.4 23.2 

고성 속초/ 1,408 1,408 1,408 1,408 26.8 24.8 29.5 30.9 30.8 22.0 26.5 30.2 

양양 1,514 1,514 1,514 1,514 23.5 17.4 20.3 24.1 25.5 24.6 24.3 24.0 

춘천 1,359 1,359 1,359 1,359 16.6 20.8 19.3 19.2 34.0 21.2 30.3 19.2 

홍천 1,462 1,462 1,462 1,462 8.8 19.3 17.9 20.9 13.4 16.6 13.6 14.4 

횡성 1,386 1,386 1,386 1,386 13.8 14.8 15.6 15.3 11.3 19.8 18.9 21.1 

평창 1,549 1,549 1,549 1,549 15.1 18.3 16.1 18.9 17.2 17.4 16.3 13.4 

강릉 1,607 1,607 1,607 1,607 26.2 32.2 32.2 29.7 26.5 29.0 25.8 27.0 

원주 1,370 1,370 1,370 1,370 17.4 21.2 16.7 23.2 16.7 16.8 25.2 23.6 

영월 1,237 1,237 1,237 1,237 11.4 13.9 10.9 19.6 19.7 17.3 14.9 11.0 

정선 1,517 1,517 1,517 1,517 14.5 14.2 16.8 15.0 24.3 20.0 21.0 24.3 

태백 1,279 1,279 1,279 1,279 22.8 16.6 20.0 24.8 22.1 18.0 21.2 22.7 

동해 1,266 1,266 1,266 1,266 25.5 22.8 32.1 29.6 24.0 24.6 30.5 26.8 

삼척 1,241 1,241 1,241 1,241 14.9 18.0 20.9 12.5 18.5 18.2 22.9 22.4 

표 년대 대비 시군별 강우량 증가량

년대3.1 2030 (2021 2050)
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그림 < 4.24 년대 고성 속초의 기간별 > 2030 - SPI
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구분 기간 -0.5≥ -1≥ -1.5≥ -2.0≥  -2.0

철원

3-SPI 3.83 2.3 0.43 0.27 0

6-SPI 6.1 2.4 0.9 0.27 0

9-SPI 6.33 2.9 0.37 0 0

12-SPI 6.63 3.17 0.1 0 0

화천

3-SPI 1.17 0.93 0.13 0.1 0.03

6-SPI 4.87 2.27 0.47 0.13 0

9-SPI 6.77 3.13 0.43 0 0

12-SPI 6.73 3.17 0 0 0

양구

3-SPI 1.37 0.6 0.3 0.1 0

6-SPI 3.17 1.2 0.67 0.2 0

9-SPI 6.1 2.27 0.8 0.1 0

12-SPI 7 2.17 0.77 0 0

인제

3-SPI 1.77 0.7 0.3 0.13 0

6-SPI 3.73 1.17 0.57 0.27 0

9-SPI 6.53 2.93 0.47 0.1 0

12-SPI 8.27 2.07 0.1 0 0

고성-

속초

3-SPI 3.43 2.37 0.83 0.53 0.07

6-SPI 5.1 2.17 0.83 0.23 0.03

9-SPI 5.33 2.37 0.8 0 0

12-SPI 5.37 3.07 0.13 0 0

양양

3-SPI 4.1 2.6 0.87 0.23 0.03

6-SPI 5.7 2.87 0.43 0.1 0

9-SPI 7.47 2.53 0 0 0

12-SPI 9.1 1.37 0 0 0

춘천

3-SPI 1.7 1.07 0.2 0.13 0

6-SPI 5.23 2.03 0.23 0.1 0

9-SPI 7.63 2.73 0.23 0.07 0

12-SPI 8.6 2.3 0 0 0

표 년대 시군별 기간별 가뭄심도별 연평균 발생 개월
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구분 기간 -0.5≥ -1≥ -1.5≥ -2.0≥  -2.0

홍천

3-SPI 4.8 2.27 0.17 0.17 0

6-SPI 6.6 2.1 0.43 0.47 0

9-SPI 8.53 1.97 0.6 0 0

12-SPI 7.9 2.97 0 0 0

횡성

3-SPI 5.07 1.23 0.37 0.1 0

6-SPI 6.23 2.57 0.6 0.03 0

9-SPI 7.07 3.27 0.07 0 0

12-SPI 7.97 2.73 0 0 0

평창

3-SPI 4.1 2.57 0.97 0.27 0

6-SPI 5.17 3.2 0.57 0 0

9-SPI 6.77 2.47 0.2 0 0

12-SPI 7.87 2.07 0 0 0

강릉

3-SPI 3.83 1.97 0.83 0.4 0.17

6-SPI 4.6 2.27 1.03 0.17 0.03

9-SPI 5.87 2.73 0.43 0 0

12-SPI 8.17 1.83 0 0 0

원주

3-SPI 4.83 0.77 0.73 0 0

6-SPI 5.43 2.87 0.47 0.03 0

9-SPI 7.23 2.93 0.27 0 0

12-SPI 8.17 2.53 0.03 0 0

영월

3-SPI 4.4 1.9 0.9 0.23 0

6-SPI 4.73 2.37 0.87 0.27 0

9-SPI 6.87 2.53 0.5 0 0

12-SPI 7.07 3 0 0 0

정선

3-SPI 4 2.4 0.77 0.53 0

6-SPI 4.57 3 0.63 0.23 0

9-SPI 5.3 3.3 0.4 0 0

12-SPI 6.4 2.9 0.07 0 0

표 계속
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구분 기간 -0.5≥ -1≥ -1.5≥ -2.0≥  -2.0

태백

3-SPI 4.43 2.1 1.03 0.13 0.07

6-SPI 5.47 2.2 0.87 0.2 0.03

9-SPI 6.53 2.67 0.53 0 0

12-SPI 6.2 3.23 0 0 0

동해

3-SPI 3.83 2.1 0.87 0.53 0.07

6-SPI 4.27 2.6 0.7 0.27 0

9-SPI 5.47 2.43 0.63 0 0

12-SPI 6.87 2.03 0.3 0 0

삼척

3-SPI 4.23 2.63 0.6 0.57 0

6-SPI 5.27 2.9 0.57 0.13 0

9-SPI 6 3.4 0.07 0 0

12-SPI 7.47 2.6 0.03 0 0

표 계속

년대3.1 2080 (2071 2100)
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그림 < 4.25 년대 고성 속초의 기간별 > 2080 - SPI
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구분 기간 -0.5≥ -1≥ -1.5≥ -2.0≥  -2.0

철원

3-SPI 5.17 1.97 0.13 0 0

6-SPI 4.97 3 0.73 0.23 0

9-SPI 6.43 3.07 0.43 0 0

12-SPI 6.5 3.47 0 0 0

화천

3-SPI 1.5 0.3 0 0 0

6-SPI 5.47 0.8 0.43 0 0

9-SPI 6.13 2.2 1.3 0 0

12-SPI 5.67 3.43 0 0.37 0

양구

3-SPI 0.83 0.67 0 0 0

6-SPI 5.23 1.6 0 0 0

9-SPI 8.03 0.17 1.73 0 0

12-SPI 7.33 2.9 0 0.3 0

인제

3-SPI 2.17 0.9 0 0 0

6-SPI 5.8 1.1 0.77 0 0

9-SPI 6.43 3.27 0 0.47 0

12-SPI 6.5 4.1 0.03 0 0

고성-

속초

3-SPI 4.2 2.47 0.67 0.47 0.07

6-SPI 4.5 2.63 0.63 0.1 0.17

9-SPI 5.43 2.67 0.23 0.33 0

12-SPI 6.4 1.9 0.7 0 0

양양

3-SPI 3.77 2.63 1.03 0.23 0

6-SPI 4.67 3.17 0.6 0 0

9-SPI 5.87 3.13 0.13 0 0

12-SPI 6.27 2.17 0.23 0 0

춘천

3-SPI 1.9 0.77 0 0 0

6-SPI 4.83 2.17 0.33 0.07 0

9-SPI 6.37 2.93 0.1 0.47 0

12-SPI 7.3 2.8 0.43 0 0
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구분 기간 -0.5≥ -1≥ -1.5≥ -2.0≥  -2.0

홍천

3-SPI 5.17 1.47 0.33 0 0

6-SPI 5.33 2.5 0.9 0.1 0

9-SPI 6.4 3.27 0.53 0 0

12-SPI 6.83 3.43 0 0 0

횡성

3-SPI 3.03 1.67 0 0 0

6-SPI 5.63 2.47 0.53 0.13 0

9-SPI 6.4 4.1 0.07 0.03 0

12-SPI 7.47 3.13 0.1 0 0

평창

3-SPI 5.1 1.97 0.93 0.43 0

6-SPI 6 2.87 0.37 0.03 0

9-SPI 6.87 3 0.03 0 0

3-SPI 8 2.3 0 0 0

강릉

6-SPI 4.7 2.63 0.6 0.3 0.03

9-SPI 6.07 2.1 0.53 0.13 0.03

12-SPI 8.13 1.8 0.3 0.03 0

12-SPI 8.67 2 0 0 0

원주

3-SPI 4.8 1.33 0.13 0.1 0

6-SPI 7.33 1.33 1.27 0.1 0

9-SPI 7.2 3.4 0.2 0 0

12-SPI 7.5 3.3 0 0 0

영월

3-SPI 4.8 2.17 0.3 0 0

6-SPI 5.7 2.7 0.43 0.33 0

9-SPI 7.23 2.9 0.27 0 0

12-SPI 9.1 1.93 0 0 0

정선

3-SPI 4.5 2.37 0.9 0.4 0

6-SPI 5.4 2.73 0.77 0.07 0

9-SPI 6.2 3.13 0.3 0 0

12-SPI 7.1 2.77 0.13 0 0

표 계속


