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제1장

서 론

제1절 연구의 배경 및 목적
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<그림 1-1> 대관령풍력발전 전력생산량 및 비용편익 추이
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제2절 연구의 범위 및 방법

1. 연구의 범위
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2. 연구의 내용
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3. 연구의 추진체계

<그림 1-2> 연구의 추진체계





제2장
풍력발전 현황

제 1 절  세계 풍력발전 현황

제 2 절  국내 풍력발전 현황

제 3 절  신재생에너지 지원정책
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제2장

풍력발전 현황

<그림 2-1> 풍력발전기의 구조 및 구성품

출처 : 에너지관리공단 신재생에너지센터, 2012신재생에너지백서, 2012
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제1절 세계 풍력발전 현황

<그림 2-2> 전세계 풍력발전기 설치용량

출처 : REN21, Renewables 2013 Global Status Report, 2013
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<그림 2-3> 전세계 풍력발전 설치용량 상위 10개국

출처 : REN21, Renewables 2013 Global Status Report, 2013
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<그림 2-4> 상업용 중대형 풍력터빈 크기의 변화 

출처 : 에너지관리공단 신재생에너지센터, 2012신재생에너지백서, 2012 재인용
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제2절 국내 풍력발전 현황

(단위 : 천TOE)

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 

태양열 42.1 37.2 32.9 34.7 29.4 30.7 27.4

태양광 1.1 1.5 1.9 3.6 15.3 121.7 197.2

바이오 64.9 82.5 131.1 181.3 370.2 580.4 963.4

풍력 1.5 3.1 6.2 32.5 80.8 147.4 185.5

수력 27.1 20.9 1,225.6 918.5 780.9 606.6 965.4

연료전지 0.0 0.0 0.0 0.5 1.8 19.2 63.3

폐기물 1,760.5 2,308.0 3,039.3 3,705.5 4,319.3 4,558.1 5,121.5

지열 0.0 0.0 0.4 2.6 11.1 22.1 47.8

해양 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 47.8

Total 1,897.3 2,453.3 4,437.4 4,879.2 5,608.8 6,086.2 7,571.6

주) 2003년부터 수력에 대수력 포함

출처 : 2011년 신재생에너지 보급통계, 신재생에너지센터, 2012

표 연도별 신재생에너지 생산량
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<그림 2-5> 지역별 풍력발전기 보급현황

출처 : 2011년 신재생에너지 보급통계, 신재생에너지센터, 2012
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제3절 신재생에너지 지원정책

1. 신재생에너지공급의무화제도 (RPS)
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해당연도 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

의무비율(%) 2 2.5 3 3.5 4 5 6 7 8 9 10

표 연도별 신재생에너지 공급의무비율




<그림 2-6> RPS제도 하에서 신재생에너지 사업의 구조
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구 분
공급인증서

가중치

대상에너지 및 기준

설치유형 지목유형 용량기준

태양광

에너지

0.7
건축물 등 기존시설물을 

이용하지 않는 경우

5개 지목 (전, 답, 과수원, 목장용지, 임야)

1.0
기타 23개 지목

30kW 초과

1.2 30kW 이하

1.5  건축물 등 기존 시설물을 이용하는 경우

기타 

신․재생

에너지

0.25  IGCC, 부생가스

0.5  폐기물, 매립지가스

1.0
 수력, 육상풍력, 바이오에너지, RDF 전소발전, 

 폐기물 가스화 발전, 조력(방조제 有)

1.5  목질계 바이오매스 전소발전, 해상풍력(연계거리 5km이하)

2.0  해상풍력(연계거리 5km초과), 조력(방조제 無), 연료전지

표 신재생에너지원별 가중치
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2. 발전차액지원제도 (Feed-in Tariff)

<그림 2-7> 발전차액지원제도 개요
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3. 기타 신재생에너지 지원제도





제3장 대관령풍력발전 설비교체의 
기술-정책적 타당성

제 1 절  노후화 설비 교체의 기술적 타당성

제 2 절  노후화 설비 교체의 정책적 타당성
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제3장

대관령풍력발전 설비교체의 

기술-정책적 타당성

<그림 3-1> 대관령풍력단지 위치

출처 : 다음지도
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제1절 노후화 설비 교체의 기술적 타당성

<그림 3-2> 대관령풍력발전 월간 전력생산 현황
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<그림 3-3> 2010년 시간대별 전력생산 패턴
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<그림 3-4> 2011년 시간대별 전력생산 패턴

<그림 3-5> 2012년 시간대별 전력생산 패턴
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<그림 3-6> 대관령풍력단지 국산 풍력발전기 교체안
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제2절 노후화 설비 교체의 정책적 타당성

1. 2018평창동계올림픽 신재생에너지 생산 약속이행
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2. RPS 의무이행

(단위 : REC)

의무공급량   이행 이행연기 불이행

태 양 광 276,000 264,180(95.7%) 11,820(4.3%) 0(0.0%)

비태양광 6,144,279 3,890,047(63.3%) 1,674,343(27.3%) 579,889(9.4%)

전    체 6,420,279 4,154,227(64.7%) 1,686,163(26.3%) 579,889(9.0%)

출처 : 산업통상자원부 보도자료

표 년 신재생에너지 공급의무 이행실적
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(단위:MWh)

구     분

2012년 2013년 증가율

총 의무

공급량

태양광 

의무량

총 의무

공급량

태양광 

의무량

총 의무

공급량

태양광 

의무량

그

룹

Ⅰ

한국수력원자력 2,010,256  43,332 2,462,729 114,234 122.5% 263.6%

한국남동발전 833,688  43,056  1,267,213 110,619 152.0% 256.9%

한국중부발전 738,150   43,056 1,055,337 110,619 143.0% 256.9%

한국서부발전 760,703   43,056 1,140,889 110,619 150.0% 256.9%

한국남부발전 833,901   43,056 1,285,500 110,619 154.2% 256.9%

한국동서발전 734,283   43,056 1,156,946 110,619 157.6% 256.9%

그

룹

Ⅱ

한국지역난방공사 104,315 2,484 164,354 7,953 157.6% 320.2%

한국수자원공사 2,484  2,484 7,953 7,953 320.2% 320.2%

SK E&S 90,152 2,484 125,974 7,953 139.7% 320.2%

GS EPS 81,121  2,484 131,999 7,953 162.7% 320.2%

GS 파워 51,299 2,484 91,364 7,953 178.1% 320.2%

포스코에너지 142,583 2,484 260,850 7,953 182.9% 320.2%

MPC(율촌) 37,344  2,484 59,273 7,953 158.7% 320.2%

합     계 6,420,279 276,000 9,210,381 723,000 143.5% 262.0%

출처 : 지식경제부 공고 제2012 - 393호, 제2013 - 37호

표 신재생공급의무회사별 공급의무량 부과현황 
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◦ 신재생에너지 공급인증서는 계약시장과 현물시장으로 구분되어 운영되고 있음.

   - 비태양광의 경우 투자규모가 크고 인허가 문제 등으로 시장에 나오는 물량

이 극히 제한적이므로 가격 상승 추세임.

   - 태양광은 솔라셀 가격 하락 등의 낮은 진입장벽으로 참여가 늘면서 가격하

락 유도함.

   ⇒ 고품질의 풍력 자원이 많은 강원도의 경제성확보 가능성 상승.

<그림 3-7> REC 가격 추이

◦ 산업통상자원부의 입장은 RPS제도상의 신재생에너지 공급의무량 달성을 위해 

대단위 육상풍력발전단지 건설이 필요한 반면, 환경부에서는 육상풍력입지가

이드라인에 따른 백두대간 보호 등 환경보호를 위하여 육상풍력사업에 대한 

규제를 강화하고 있음. 

◦ 기획재정부의 중재로 미뤄왔던 풍력단지 중 몇 개의 사업에 대한 허가를 받았

으나, 아직까지 육상풍력단지조성사업은 불확실성이 존재함.
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◦ 하지만 대관령 풍력발전기 노후화설비 교체사업은 기존의 발전사업부지를 이

용하기 때문에 환경규제의 영향을 받지 않아 신재생에너지 생산을 필요로 하

는 입장에서는 매력적인 대안임.

◦ 국내외의 배경을 고려하면 노후설비를 더 큰 규모의 국산발전기로 교체하는 

것이 타당하지만 강원도의 입장에서는 경제적 타당성을 확보할 수 있어야 교

체사업을 시작할 수 있음.

 

◦ 본 연구에서는 교체사업의 경제적 타당성을 분석하기 위하여 전력수급계획에 

따른 SMP예측과 REC가격의 불확실성을 고려한 비용-편익분석을 수행하였음. 



제4장 WASP SMP 결정모형을 
이용한 향후 SMP 전망

제 1 절  전력수급기본계획과 WASP

제 2 절  SMP 예측모형
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제4장

WASP SMP 결정모형을 이용한 향후 SMP 전망

제1절 전력수급기본계획과 WASP

1. 전력수급기본계획
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<그림 4-1> 전력수급기본계획 수립과정

출처 : 노동석 외, 변동비 반영시장에서 전력공급설비의 적정성 제고 방안, 에너지경제연구원, 2009 재구성
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2. WASP모형
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<그림 4-2> 심사곡선법(Screening Curve Method)



제4장 WASP SMP 결정모형을 이용한 SMP 전망｜   41
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목적함수 K  n 
T
i 

M Jni Uni  Gn Xn ⋯ XnM    SU ⋯UT

제약조건  PnL ≤ Xni ≤ PnU

           LOLPn Xn  ≤ CnXn  Xn  UnUn ≥ 

 

           여기서 i  발전소 형식번호M  총 발전형식의 수n  연도T  계획기간
Xni  n 년도 i 형식의 발전소
Jni  n 년도 i 형식 발전소 건설비의 현가 원kW
Uni  n 년도 i 형식 발전소의 투입용량kW
Gn  n 년도 Xn의 설비로서 운전한 발전계통의 운전비용의 현재가치
S  잔존가치 SalvageCost

PnL PnU  n 년도 설비용량의 하한 및 상한
Cn  n 년도 공급신뢰도 또는 LOLP 기준시간년
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구성모듈 기    능 입력요소 출력내용

LOADSY 미래수요 정의

연도별 최대수요

연도별 LDC (5차 방정식 

또는 point로 입력) 

연도별 부하자료

FIXSYS 기존설비 특성 정의

기존설비 특성자료 

(열소비율, 고장정지율, 

보수일수 등)

기존설비 자료

VARSYS 후보설비 특성 정의

후보설비 

특성자료 (열소비율, 

고장정지율, 보수일수 등)

후보설비 자료

CONGEN
설비조합 

(configuration) 생성

설비구성 범위

연도별 최소누적대수

연도별 tunnel폭

연도별 Config. 생성

MERSIM

Config.별 LOLP 및 

운전비용 산정 (확률적 

시뮬레이션)

발전기 급전순위

환경제약(WASP-IV)

상기 4개 모듈의 출력

Config. 별 LOLP

Config. 별 운전비용

환경배출물(WASP-IV)

DYNPRO
최적 계획 도출 

(동적계획법)

LOLP 기준

할인율

후보설비 건설비

연도별 설비건설계획

표 모형의 구성
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제2절 SMP 예측 모형

1. 전력시장제도와 전력가격(SMP)
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<그림 4-3> 월평균 SMP 현황
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<그림 4-4> LNG의 SMP 결정비율



48   ｜대관령풍력발전 노후화설비 교체 타당성 분석

 

2. 모형운용 결과

<그림 4-5> 우리나라 전력부하 패턴



제4장 WASP SMP 결정모형을 이용한 SMP 전망｜   49

 

구분

전력소비량(GWh) 최대전력(MW)

5차계획 6차계획
5차계획 6차계획

하계 하계 동계

2013 482,400 485,428 79,784 78,998 80,374

2015 520,842 526,356 86,754 83,532 84,658

2020 598,221 630,964 99,653 102,205 100,809

2025 733,060 120,078 116,982

2027 771,007 126,740 121,684

연평균증가율 3.40% 3.40% 3.00%

표 제 차 전력수급계획 상의 전력수요 전망

<그림 4-6> 전력수요 전망
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시나리오 이름 설명

No Constraint 원자력 발전소 건설에 대한 제약 없음

No Nuke
제6차 전력수급기본계획 상의 원자력발소 건설이외에 

원자력발전소 건설 없음

8 Nukes
원자력발전소 건설부지로 선정된 영덕, 삼척에 각각 4기씩 

건설하는 시나리오

NAP

2015년부터 시행되는 배출권거래제 하에서 전력분야에 

배출권이 할당될 경우를 고려하기 위한 배출제약조건으로 

0.14tC/MWh 가정

표 발전소 건설 시나리오
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56   ｜대관령풍력발전 노후화설비 교체 타당성 분석

 

(단위 : MW, %)

연도 시나리오 LNG 복합 석탄화력 IGCC 원자력 양수

2030

No Constraint - - -
28,400
(100)

-

No Nuke -
28,000
(100)

- - -

8 Nukes -
24,000
(84.21)

-
4,500

(15.79)
-

NAP
8,800

(32.74)
17,480
(65.03)

600
(2.23)

- -

2035

No Constraint - - -
49,400
(100)

-

No Nuke -
42,000
(100)

- - -

8 Nukes -
31,000
(72.09)

-
12,000
(27.91)

-

NAP
21,200
(43.81)

25,090
(51.85)

1,500
(3.10)

-
600

(1.24)

2040

No Constraint -
1,000
(1.64)

-
59,800
(98.36)

-

No Nuke -
54,000
(99.45)

- -
300

(0.55)

8 Nukes -
42,000
(76.92)

-
12,000
(21.98)

600
(1.10)

NAP
32,800
(51.66)

27,090
(42.67)

3,000
(4.73)

-
600

(0.95)

표 시나리오별 제 차 수급계획 이후의 발전소건설
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<그림 4-7> 시나리오별 제6차 전력수급기본계획 이후 발전소 건설계획 
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(단위 : MW, %)

연도 시나리오 원자력 석탄 무연탄 중유 LNG IGCC 양수 수력

2030

No 

Constraint

64,316

(45.44)

41,320

(29.19)

400

(0.28)

862

(0.61)

27,307

(19.29)

900

(0.64)

4,700

(3.32)

1,746

(1.23)

No Nuke
35,916

(25.45)

69,320

(49.11)

400

(0.28)

862

(0.61)

27,307

(19.35)

900

(0.64)

4,700

(3.33)

1,746

(1.24)

8 Nukes
40,416

(28.53)

65,320

(46.11)

400

(0.28)

862

(0.61)

27,307

(19.28)

900

(0.64)

4,700

(3.32)

1,746

(1.23)

NAP
35,916

(25.65)

58,800

(41.99)

400

(0.29)

862

(0.62)

36,107

(25.79)

1,500

(1.07)

4,700

(3.36)

1,746

(1.25)

2035

No 

Constraint

85,316

(57.05)

35,320

(23.62)
-

110

(0.07)

21,443

(14.34)

900

(0.60)

4,700

(3.14)

1,746

(1.17)

No Nuke
35,916

(25.27)

77,320

(54.40)
-

110

(0.08)

21,443

(15.09)

900

(0.63)

4,700

(3.31)

1,746

(1.23)

8 Nukes
47,916

(33.48)

66,320

(46.33)
-

110

(0.08)

21,443

(14.98)

900

(0.63)

4,700

(3.28)

1,746

(1.22)

NAP
35,916

(24.18)

60,410

(40.67)
-

110

(0.07)

42,643

(28.71)

2,400

(1.62)

5,300

(3.57)

1,746

(1.18)

2040

No 

Constraint

95,716

(63.37)

30,220

(20.01)
-

110

(0.07)

17,640

(11.68)

900

(0.60)

4,700

(3.11)

1,746

(1.16)

No Nuke
35,916

(24.85)

83,220

(57.58)
-

110

(0.08)

17,640

(12.20)

900

(0.62)

5,000

(3.46)

1,746

(1.21)

8 Nukes
47,916

(33.08)

71,220

(49.17)
-

110

(0.08)

17,640

(12.18)

900

(0.62)

5,000

(3.66)

1,746

(1.21)

NAP
35,916
(23.36)

56,310
(36.63)

-
110

(0.07)
50,440
(32.81)

3,900
(2.54)

5,300
(3.45)

1,746

(1.14)

표 시나리오별 제 차 수급계획 이후의 전원구성비



제4장 WASP SMP 결정모형을 이용한 SMP 전망｜   59

 

<그림 4-8> 시나리오별 전력계통 전원구성비
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(단위 :Wh, %)

연도 시나리오 원자력 석탄 무연탄 중유 LNG IGCC 양수 수력
기타

신재생

2030

No 

Constraint

467,616

(60.34)

259,113

(33.44)

1,440

(0.19)

582

(0.08)

36,661

(4.73)

3,325

(0.43)

2,654

(0.34)

3,532

(0.46)

94,251

(10.84)

No Nuke
271,916

(35.05)

456,270

(58.81)

1,294

(0.17)

584

(0.08)

35,581

(4.59)

3,306

(0.43)

3,333

(0.43)

3,532

(0.46)

94,251

(10.83)

8 Nukes
305,374

(39.37)

424,683

(54.75)

1,257

(0.16)

554

(0.07)

33,724

(4.35)

3,322

(0.43)

3,222

(0.42)

3,532

(0.46)

94,251

(10.83)

NAP
271,964

(35.13)

414,147

(53.49)

1,878

(0.24)

844

(0.11)

71,024

(9.17)

8,394

(1.08)

2,412

(0.31)

3,532

(0.46)

94,251

(10.85)

2035

No 

Constraint

602,670

(73.43)

187,890

(22.89)
-

117

(0.01)

22,953

(2.80)

2,125

(0.26)

1,452

(0.18)

3,532

(0.43)

100,042

(10.86)

No Nuke
271,797

(33.00)

505,660

(61.39)
-

250

(0.03)

35,614

(4.32)

3,129

(0.38)

3,658

(0.44)

3,532

(0.43)

100,042

(10.83)

8 Nukes
361,010

(43.84)

421,654

(51.20)
-

211

(0.03)

30,583

(3.71)

2,960

(0.36)

3,558

(0.43)

3,532

(0.43)

100,042

(10.83)

NAP
271,991

(33.15)

427,824

(52.14)
-

181

(0.02)

101,453

(12.37)

13,724

(1.67)

1,751

(0.21)

3,532

(0.43)

100,042

(10.87)

2040

No 

Constraint

672,474

(79.06)

151,682

(17.83)
-

107

(0.01)

18,886

(2.22)

1,843

(0.22)

2,045

(0.24)

3,532

(0.42)

103,591

(10.86)

No Nuke
271,560

(31.83)

541,424

(63.46)
-

256

(0.03)

29,630

(3.47)

2,741

(0.32)

4,019

(0.47)

3,532

(0.41)

103,591

(10.83)

8 Nukes
360,476

(42.23)

455,538

(53.36)
-

226

(0.03)

26,852

(3.15)

2,629

(0.31)

4,374

(0.51)

3,532

(0.41)

103,591

(10.82)

NAP
271,997

(32.07)

405,860

(47.85)
-

220

(0.03)

142,178

(16.76)

23,648

(2.79)

692

(0.08)

3,532

(0.42)

103,591

(10.88)

표 시나리오별 제 차 수급계획 이후의 발전량 전망
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<그림 4-9> 시나리오별 전력생산량
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<그림 4-10> 시나리오별 연간 CO2 배출전망

<그림 4-11> 시나리오별 비용전망
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<그림 4-12> CBP시장의 SMP 발전기 결정방식
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<그림 4-13> 확률적 시뮬레이션에서 고장정지의 처리방식

<그림 4-14> 등가부하지속곡선 (ELDC)
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<그림 4-15> 확률적 시뮬레이션 처리과정
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<그림 4-16> 연료별 SMP 결정비율 – No Constraint 시나리오
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<그림 4-17> SMP 지속곡선 – No Constraint 시나리오

<그림 4-18> 시간대별 SMP – No Constraint 시나리오
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<그림 4-19> 연간 시간대별 SMP – No Constraint 시나리오

<그림 4-20> SMP 실적 및 전망 – No Constraint 시나리오
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<그림 4-21> 월평균 SMP 실적 및 예측 – No Constraint 시나리오

<그림 4-22> 연평균 SMP 실적 및 예측 – No Constraint 시나리오
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<그림 4-23> 연료별 SMP 결정비율 – No Nuke 시나리오
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<그림 4-24> 월평균 SMP 실적 및 예측 – No Nuke 시나리오

<그림 4-25> 연평균 SMP 실적 및 예측 – No Nuke 시나리오
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<그림 4-26> 연료별 SMP 결정비율 – 8 Nukes 시나리오
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<그림 4-27> 월평균 SMP 실적 및 예측 – 8 Nukes 시나리오

<그림 4-28> 연평균 SMP 실적 및 예측 – 8 Nukes 시나리오
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<그림 4-29> 연료별 SMP 결정비율 – NAP 시나리오
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제5장 대관령풍력발전 설비교체의
경제적 타당성

제 1 절  경제성 분석 입력

제 2 절  경제성 분석 결과
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제5장

대관령풍력발전 설비교체의 경제적 타당성

제1절 경제성 분석 입력
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<그림 5-1> 시나리오별 연평균 SMP 실적 및 전망

<그림 5-2> 시나리오별 월평균 SMP 실적 및 전망
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<그림 5-3> REC 거래가격 추이
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연도 비용(천원) 전력생산량 (MWh) 판매수입 (천원)

2003 건설비(도비 50%) 1,800,000

전력생산량

실적

- -　

2004

운전유지비

실적

16,943 4,053 220,536

2005 19,486 3,843 233,565

2006 43,437 3,809 303,288

2007 199,114 3,932 320,024

2008 166,378 5,024 602,237

2009 114,535 4,585 529,616

2010 75,991 2,154 290,371

2011 765,932 1,845 201,642

2012 154,925 2,624 402,446

2013

운전유지비

예측

106,752

전력생산량

예측
2,624

WASP SMP 

모듈 운용

2014 114,225

2015 122,220

2016 130,776

2017 139,930

2018 149,725

2019 160,206

2020 171,420

2021 183,420

2022 196,259

2023 209,997

표 연도별 소요 비용 및 전력생산량 실적 및 예측

<그림 5-4> 대관령 풍력발전 월별 이용률 현황
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제2절 경제성 분석 결과
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<그림 5-5> REC 가격에 따른 시나리오별 경제성 – 2015년 6MW

<그림 5-6> REC 가격에 따른 시나리오별 경제성 – 2015년 3MW
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<그림 5-7> 불확실성이 존재할 경우 투자방법 – 기회비용 접근법
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<그림 5-8> REC가격 불확실성 하의 투자결정 – 정부지원 없을 경우

<그림 5-9> REC가격 불확실성 하의 투자결정 – 정부지원 10%
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<그림 5-10> REC가격 불확실성 하의 투자결정 – 정부지원 20%

<그림 5-11> REC가격 불확실성 하의 투자결정 – 정부지원 30%
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<그림 5-12> REC가격 불확실성 하의 투자결정 – 정부지원 40%

<그림 5-13> REC가격 불확실성 하의 투자결정 – 정부지원 50%
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(단위 : 백만원)

기존 유지 당장 교체 교체 연기
정부의 

REC 수입

정부지원

없을 경우

No Constraint 1,031.3 -361.3 898.5

0
No Nuke 1,031.3 -222.3 999.2

8 Nukes 1,031.3 -239.9 979.6

NAP 1,031.3 130.3 1,177.1

정부지원

10%

(1,600백만원)

No Constraint 1,031.3 226.7 1,057.8

739
No Nuke 1,031.3 365.7 1,158.5

8 Nukes 1,031.3 348.1 1,138.9

NAP 1,031.3 718.3 1,336.4

정부지원

20%

(3,200백만원)

No Constraint 1,031.3 814.7 1,217.1

1,479
No Nuke 1,031.3 953.7 1,317.8

8 Nukes 1,031.3 936.1 1,298.2

NAP 1,031.3 1,306.3 1,495.7

정부지원

30%

(4,800백만원)

No Constraint 1,031.3 1,402.7 1,275.5

2,218
No Nuke 1,031.3 1,541.7 1,345.0

8 Nukes 1,031.3 1,524.1 1,336.2

NAP 1,031.3 1,894.3 1,521.3

정부지원

40%

(6,400백만원)

No Constraint 1,031.3 1,990.7 1,719.6

2,957
No Nuke 1,031.3 2,129.7 1,920.9

8 Nukes 1,031.3 2,112.1 1,881.8

NAP 1,031.3 2,482.3 2,276.7

정부지원

50%

(8,000백만원)

No Constraint 1,031.3 2,578.7 2,110.0

3,697
No Nuke 1,031.3 2,717.7 2,249.0

8 Nukes 1,031.3 2,700.1 2,231.3

NAP 1,031.3 3,070.3 2,601.6

표 정부지원 비율에 따른 노후화설비 교체 투자전략
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<그림 6-1> 대관령 풍력발전 노후화설비 교체에 따른 이해당사자 관계
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