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지구의 탄소 순환

탄소배출량 증가와 지구의 탄소 순환 불균형



지속적으로 증가하는 대기 중 CO2 농도
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기후변화에 대한 국제적 대응 강화



우리나라 온실가스(CO2) 감축목표 현황

구분 부문 18년도 배출량 2030 감축목표(수정안)
2050 탄소중립 시나리오

A안 B안

배출량 727.6 436.6(▵40.0%) 0 0

배출

에너지 전환 269.6 145.9(▵45.9%) 0 20.7

산업 260.5 230.7(▵11.4%) 51.1 51.1

건물 52.1 35.0(▵32.8%) 6.2 6.2

수송 98.1 61.0(▵37.8%) 2.8 9.2

농축수산 24.7 18.0(▵27.1%) 15.4 15.4

폐기물 17.1 9.1(▵46.8%) 4.4 4.4

수소 - 8.4 0 9

기타(탈루 등) 5.6 3.9 0.5 1.3

흡수 및 제거

흡수원 -41.3 -26.7 -25.3 -25.3

포집/활용/저장 - -11.2 -55.1 -84.6

국제감축 - -37.5 - -7.4

단위: 백만톤



2023 국가 온실가스 인벤토리 보고서(NIR)



우리나라 LULUCF 분야 CO2흡수량 변화

LULUCF: ❶ 산림지, ❷ 농경지, ❸ 초지, ❹ 습지, ❺ 정주지, ❻ 기타토지 및 ❼ 수확된 목재제품



정주지 도시숲 탄소흡수원 역할 부각

•

•

도시
공원

가로수 학교숲
주거지
정원

인공
지반
녹화

경관/
완충/
연결녹지

하천변
녹지

….

도시개발/화석연료 소비

관리

리터폴

흡수/저장(광합성)
저감(건물에너지 절약)

분해



미국 2023 온실가스 인벤토리 보고서



미국 2023 온실가스 인벤토리 보고서



일본 2023 온실가스 인벤토리 보고서



시간경과에 따른 우리나라 정주지 규모의 변화

출처: LH(2024) 



정주지 탄소흡수량 산정방법

1. 바이오매스(지상부 + 뿌리)

2. 고사유기물(낙엽, 낙지, 고사목등)

3. 토양탄소(유기탄소등)



계수유형 내용 특징 요구활동자료 Tier 

재적식기반계수
연간재적증가량×목재기본밀도×바이오매스확장계수×

(1+뿌리-지상부비율)×탄소전환계수

목재수확 및 임업통계지표로 사용되는

줄기재적을기반으로흡수량산정

정주지 수목의 연간 재적 증

가량
Tier 2

수관면적당탄소흡수계수 수관면적×수관면적당탄소흡수계수
수목의 규격차이에 의한 흡수량 변화

적용불가

정주지수목의수관면적 Tier 2

단목연평균탄소흡수계수 수목개체수×단목연평균탄소흡수계수 정주지수목의수종별개체수 Tier 2

상대생장식 Y = a+bX(X:줄기직경,수고등)
수목의 규격별 흡수량 산정 용이/계수

개발난이도상대적으로높음

정주지 수목의 수종, 개체수,

규격정보

Tier 2 & 

3

구분 내용

수관면적당

탄소흡수계수(Tier 2a)

[산정방법]정주지수관면적×수관면적당탄소흡수계수

[흡수계수]미국 2.9t/ha/년,호주 3.6t/ha/년

단목연평균
탄소흡수계수(Tier 2b)

[산정방법]정주지수목개체수×단목연평균탄소흡수계수

[흡수계수]

수종 계수(t/주/년) 수종 계수(t/주/년) 수종 계수(t/주/년)

Aspen 0.0096 Hardwoodmaple 0.0142 Douglas fir 0.0122

Softmaple 0.0118 Juniper 0.0033 True fir/Hemlock 0.0104

Mixedhardwood 0.0100 Cedar/Larch 0.0072 Pine 0.0087

정주지 탄소흡수계수 현황



국가 내용

미국

[도시별수관면적당탄소흡수계수]

일본

[수종별단목연평균탄소흡수계수]

-느티나무: 0.0204t/주/년 -가시나무: 0.0095t/주/년

-은행나무: 0.0105t/주/년 -녹 나 무: 0.0122t/주/년

[기후대/녹지유형별단목연평균탄소흡수계수]

도시 계수(t/ha/년) 도시 계수(t/ha/년) 

Alabama 2.74 Montana 1.47

Alaska 1.23 Nebraska 2.20

Arizona 2.83 Nevada 1.65

Arkansas 2.64 New Hampshire 1.74

California 3.11 New Jersey 2.34

Colorado 1.57 New Mexico 2.10

Connecticut 1.91 New York 1.92

Delaware 2.67 North Carolina 2.49…

기후대 녹지유형 계수(t/주/년)

훗카이도
가로녹지 0.0103

그외녹지 0.0098

기후대 녹지유형 계수(t/주/년)

그외지역
가로녹지 0.0108

그외녹지 0.0105

정주지 탄소흡수계수 현황



수종
목재기본밀도(D) 바이오매스확장계수(BEF) 뿌리함량비(R)

계수 불확도 계수 불확도 계수 불확도

상수리나무 0.72 5.78 1.45 5.65 0.31 26.18

졸참나무 0.66 4.71 1.55 7.94 0.43 20.85

붉가시나무 0.83 5.32 1.70 16.03 0.19 19.82

활엽수 0.68 - 1.51 - 0.36 -

아까시나무 0.64 11.39 1.47 7.73 0.48 16.80

자작나무 0.55 3.90 1.30 5.62 0.29 16.25

백합나무 0.46 10.02 1.24 6.35 0.23 27.43

현사시나무 0.36 7.53 1.17 2.20 0.16 14.19

밤나무 0.51 3.50 2.63 7.70 0.50 20.55

상록활엽수 0.70 17.30 2.29 12.0 0.30 11.80

대나무 0.24 12.55 1.26 2.63 0.06 48.97

수종
목재기본밀도(D) 바이오매스확장계수(BEF) 뿌리함량비(R)

계수 불확도 계수 불확도 계수 불확도

강원소나무 0.42 11.90 1.48 11.62 0.26 13.53

중부소나무 0.47 3.80 1.41 5.97 0.25 8.16

낙엽송 0.45 6.34 1.34 7.71 0.29 15.38

리기다소나무 0.50 4.32 1.33 12.07 0.36 29.14

곰솔 0.48 5.73 1.52 12.78 0.29 18.97

잣나무 0.41 6.40 1.74 12.69 0.28 14.07

삼나무 0.35 3.50 1.31 6.46 0.23 11.64

편백 0.43 3.59 1.35 9.32 0.20 32.69

침엽수 0.46 - 1.43 - 0.27 -

굴참나무 0.72 1.66 1.34 4.17 0.32 14.55

신갈나무 0.66 3.33 1.60 8.49 0.39 23.31

정주지 탄소흡수계수 현황



수종

재적식 상대생장식

목재기본
밀도

바이오매스
확장계수

뿌리함량비
탄소

전환계수
탄소흡수 탄소저장

느티나무 - 2.01 0.51 - - -

단풍나무 - 1.59 0.71 - - -

메타세쿼이아 - 1.68 0.45 - - -

양버즘나무 - 1.56 0.40 - - -

왕벚나무 - 1.63 0.38 - - -

서양측백 - 2.31 0.25 - - -

소나무 - 1.55 0.41 - - -

스트로브잣나무 - 1.94 0.39 - - -

은행나무 - 1.46 0.51 - - -

이팝나무 - 1.83 0.45 - - -

전나무 - 2.43 0.32 - - -

곰솔 0.49 1.68 0.31 - lnY=-3.0190+2.4371lnD lnY=-2.7883+1.5064lnD

정주지 탄소흡수계수 현황



(임업통계연보): 임상/영급별 재적량, 면적 등 (도시숲 통계연보): 유형별 면적 (가로수 조성 및 관리실적): 수종별 식재주수

탄소흡수원 활동자료 구축 현황



탄소흡수원 활동자료 구축 현황



탄소흡수원 활동자료 구축 현황



탄소흡수원 활동자료 구축 현황



1. 정주지 탄소흡수원 활동자료 조사 및 구축 표준 가이드라인 수립

 USDAForest Service와같이국가차원에서통일된활동자료조사및구축가이드라인수립

 탄소흡수원유형별적정조사방법,데이터유형,적정표본수,모니터링주기등

2. 국내 고유의 탄소흡수계수 개발

 국내고유의생장환경을고려한바이오매스,고사유기물및토양의탄소흡수계수개발

3. 정주지 탄소흡수원 통합관리 시스템 구축

 정주지활동자료및탄소흡수계수를지속적으로업데이트할수있는통합관리시스템구축

 활동자료구축시네이처링과같이시민참여유도
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경청해 주시어 진심으로 감사드립니다. 


